
附件：104 年度科技部災害防救應用科技方案研究計畫徵求課題說明

課題 說明

大規模自然災害
前兆現象或預警

系統之研究及應
用

在地震、颱風等自然災害頻傳的臺灣，災害發生後的損失日益擴大。現今的災
害種類有演變成大規模災害或複合性災害的趨勢。為有效預防及降低災害造成的損

失，對於大規模自然災害的前兆現象研究或預警系統的研發實屬重要。

請選擇以下一項研究項目，並就其說明與內容研提計畫書：

研究項目 1. 地震前兆

有鑑於地震可能造成的嚴重破壞，國際間在數十年前相繼投注大量經費人力進

行地震前兆預測工作。如中國大陸研究地震預測近半世紀，曾經做出幾次成功的地
震預報的案例，確實為地震前兆預測之可行性帶來一線曙光。本研究可涵蓋以下內

容：
(1) 地震活動研究。

(2) 電離層濃度變化。

(3) 地震電磁異常。
(4) 地震地表變形。

(5) 地震地下水變化。
(6) 地震前放射性元素變化。

(7) 伽瑪輻射、熱紅外遙測變化。

(8) 地震前兆觀測研究整合式分析（此項為必要工作）。

研究項目 2. 地震預警系統之精進

地震預警系統可提早對破壞性的地震波尚未到達之前提出警示訊息，將可直接

提供工程、高科技廠房及重要民生設施採取緊急應變。本項目之主要目的是加強整
合並發展新一代的地震預警系統，實際應用於產業。本研究須包含以下內容：

(1) 發展整合地震預警參數分析系統。
(2) 新一代地震預警系統之整合研發。

(3) 將上述之研究成果應用於相關災防產業。

研究項目 3. 火山活動觀測系統之建置與應用
近年研究指出大屯火山群具有活動之潛勢，而鄰近海域也有海底火山之活動，

因此對於北部火山活動之監測實屬必要。本項目之主要目的為整合相關人力與資

源，加強我國即時火山活動性監測。本研究可包含以下內容：
(1) 火山活動之監測資料庫與系統。

(2) 臺灣海域海底火山活動性評估。
(3) 火山災害情境模擬分析及減災對策。

(4) 火山災害疏散避難之應變機制。



研究項目 4. 新一代大規模崩塌監測技術

近年來受到極端降雨的影響，大規模崩塌事件更易發生。世界上許多飽受災害
威脅的國家已利用各項監測技術進行崩塌、土石流的監測以及發展預警系統。本研

究目標係發展新一代大規模崩塌監測技術，以保障民眾生命之安全。

本計畫書之撰寫除對於新技術的研發需要在學理面上進行詳盡深入的探討與說明
外，另可包含以下內容：

(1) 大規模崩塌長期整體微量變化監測技術。
(2) 地文與水文等環境因子對大規模崩塌之相關性研究。

(3) 大規模崩塌的長期減災對策。

(4) 緩變型大規模崩塌的疏散避難對策。

新一代災害用緊

急輕便橋樑之研
發及應用

颱風洪水或地震常造成橋梁的損毀，如 2009 年發生的八八水災造成全國 100
餘座橋梁被土石流沖斷，造成山區住宅社區被孤立，導致緊急救災不易與人員物資
難以運送。為能在緊急災變發生時提供快速救援，因此需要開發出新一代可快速建

構的輕便橋工程技術，針對在工程施工機具數量有限且無法進入需要支援之區域，
提供一種短時間內完成組裝的簡易便利橋梁設計，以作為緊急疏散災民及運送救災

物資之用。

本課題所提之新一代輕便橋規範如下：至少可承載 5 噸，橋面寬至少 3 米且可
單向通行，長跨距 50m 以上之輕便橋製作、組裝與測試，且組裝時間 5 小時以內。

計畫書須涵蓋以下重點項目：

1. 進行新一代輕便橋相關力學設計分析、材料試驗及相關驗證。
2. 建立一套新一代輕便橋架設標準作業程序。

3. 規劃新一代輕便橋整合研發以及實際應用於相關公路橋樑單位。
4. 規劃相關技術移轉至災防產業。

災害管理資訊研
發應用平台之加

值及營運

本方案發展之災害管理資訊研發應用平台(http://dmip.tw)，已建立部分災防相
關資料庫與應用模式。為了強化災害管理資訊研發應用平台的功能與應用性，須就

資料、模式和管理等三個面向來協助平台內容的發展。

平台實際運作時需要進一步導入平台管理與資訊開發加值技術，進行平台的營
運規劃與機制的研發。另在行動裝置普及的現代，常可見網路社群在災時傳遞與分

享即時資訊，因此如何透過網路社群發佈之訊息，即時提升與充實防救災的正確資
訊是災防資訊之新興課題。

請選擇以下一項研究項目，並就其說明與內容研提計畫書：



研究項目 1. 資訊平台服務內容之導入

本研究需引進系統之內容，就資料、模式與管理等三面向提出解決方案：在
資料面向部分，以資料存取與分析並提供防救災資料共享環境為主；在模式面向部

分，期望相關研發的模式可放置於平台，並可串接平台中的資料或可與平台現有模
式間進行串連運算的整合，相關運算結果可透過平台進行展現之模組為主；管理部

分主要以運用本身模式或平台現有模式進而產出可提供災害相關之指標與燈號之管

理模組為主。以下是詳細內容：
(1) 資料面：包含 a.提供資料的上傳與介接。b.提供資料轉成資料庫形式的存

放。c.提供資料的基本資訊查詢與下載。d.提供多元資料的數值與
圖資套疊展示。

(2) 模式面：包含 a.提供模式所需的 input、output 資料格式說明。b.提供模式所
需資料的上傳、查詢與顯示。c.提供資料的存放與轉至平台資料

庫。d.提供模式運算資源的連結。e.提供運算結果之儲存、查詢與

下載。f.提供運算結果製成圖片或圖層。g.提供資料顯示模組（數
值資料、圖資套疊）。

(3) 管理面：包含 a.提供管理指標與燈號的設定模組。b.提供應變主題圖資之製
作、查詢與分享的模組。c.提供災害管理情境規劃設定的模組。d.
提供警訊通報模組。

研究項目 2. 資訊平台之維護、管理與營運
須以確保資料及資訊之 (1)安全性；(2)完整性；(3)共享性；(4)可靠性，並以提

供學研單位與政府部門合作研發資訊應用模式為主要目標，協助政府部門決策支

援。配合本平台現有軟硬體，研發可因應本平台應用需求之營運規劃與機制，研提
營運規劃書。

本計畫研究成果中之資料與模組之開放等級與應用權限設定，將由提供者*或
發展者**協助訂定，並透過災害管理資訊研發應用平台之管理工具模組進行設定與

控管。

註：
* 提供者是指資料或模組（式）的供應者

**發展者是指資料或模組（式）的開發者

研究項目 3. 透過網路社群傳遞與蒐集災防資訊之研究

網路社群近年在災害事件中（例如 2009 年莫拉克颱風)匯集了許多重要之資
訊，但也包含了許多不確定與不準確之資訊，因此，如何有效透過網路社群來蒐集

及傳遞有價值的災防資訊為未來重要研發課題。本研究須包含以下內容：
(1) 網路社群在災防資訊傳遞之案例分析。

(2) 如何利用網路社群提供之資訊進行蒐集及發佈內容正確性之研究。

(3) 規劃網路社群在災防資訊提供及傳遞的運作規範與架構。
(4) 規劃災害網路社群資料彙整系統。



無人飛行載具之

防救災創新技術
應用

無人飛行載具(UAV)早期多應用於軍事用途，近幾年隨著資訊科技發展、載具

性能提高及各種新型感測元件開發，應用在工程監測、災害範圍調查，已有相當之
研究。本課題期望能研發出 UAV 的創新技術應用，提供災防相關業務單位(如國土

測繪中心等)使用，落實新一代防救災科技。

請就實務面與學理面進行 UAV 創新研究之探討並撰寫合理的計畫書，以符合
本研究課題。

註：創新技術是指開發新技術、或者將已有的技術進行應用創新。

多期多尺度測繪

資料之產製與在

天然災害防治之
加值運用

近年來衛星影像、航空攝影等多項現地測量與測繪工具的進步，對於特定災害

事件地點，已經可以進行多期多尺度測繪與產製，政府各相關部門也陸續完成單期

高解析度數值地形資料，如何綜合應用這些不同時間與空間尺度的測繪資料，結合
並加值運用於災害之防救治上應是重要的工作。

計畫書須涵蓋以下重點項目：

1. 多期多尺度測繪資料同化與品質（含解析度與精度）之評析研究。（此內容為
必要工作）

2. 政府已產製之數值地形資料加值應用於天然災害防治與建立其災防應用流程。
（此內容為必要工作）

3. 國外之多期多尺度測繪資料應用於重大天然災害調查與防治案例研究。

水資源管理、水

砂運移機制分析

模擬及監測

臺灣因地勢關係，雖年雨量充沛，但是旱澇現象日益分明，對於水資源的保護

與管理，實是我國重要之課題。近年來地震與洪水災害造成嚴重崩塌，使得河道阻

塞與水庫淤積。但目前仍無法全面了解山區崩塌、水砂運移、水庫淤積、河道變
遷、甚至海岸侵淤情況的相互關係。因此本課題期望就流域的上、中、下游及出海

口地區進行流量與濃度的定期監測，分析長期水砂運移與水庫淤積資料，並建立水
砂運移機制，提供未來配合模式模擬整合土砂從崩塌到水砂運移與水資源衝擊，最

後能改善洪水預警系統、水庫操作規範、研擬河川整治對策等後端應用，全面掌握

集水區上中下游水砂環境變化，全面降低水旱災害衝擊。

請選擇以下一項研究項目，並就其說明與內容研提計畫書：

研究項目 1. 臺灣水資源管理

(1) 擇一水資源示範區進行基本資料蒐集與整理。
(2) 示範區之調查、監測與潛能評估方法。

(3) 示範區之降雨-逕流模式、水庫入流量與需水量分析、水庫淤積與排砂操

作、地下水位監測、水資源調配最佳化等觀測資料與模式分析。



研究項目 2. 水砂運移機制分析模擬及監測

請擇臺灣一主要流域之上、中、下游進行全流域研究，並須涵蓋以下內容：
(1) 水砂監測現況調查，以及過去在該流域水砂運移研究資料收整。

(2) 整合監測規劃的範圍、空間與監測數量。
(3) 崩塌土方推估、流域水砂運移量分析、水砂運移模式之建立。

災害防救績效評
估系統之建立

災害防救工作因與其他業務之性質不同，除了一般例行工作或計畫推動之執行
所須呈現之執行效率外(即”投入”) ，也應該重視各種防災工作是否落實在工作推動

之後(即”產出”)，因此有必要建立一套客觀且合理的評估模式。

計畫書須涵蓋以下重點項目：
1. 國外對於災害防救工作績效評估之歷史發展與案例分析。

2. 災防績效的研析基礎探討，包含 a.方法論、b.適用性、c.個案研究。

3. 災防績效評估方法之建立，包含「投入」與「產出」的效益分析。

防災產業調查及

趨勢評估

防救災產業是以維護社會大眾之生命、財產為目標，此與研製、產銷安全產品

或提供相關服務等所形成之產業有關。由於我國面臨災害的嚴重威脅從未消失，對
於災害防治科技之需求殷切，推動防救災產業實有其必要性，因此需對於我國現階

段防災領域之產業現況進行通盤性研究。

計畫書須涵蓋以下重點項目：
1. 國內外防災產業之發展現況。

2. 防災產業涵蓋之相關軟硬體產品的開發與行銷。
3. 依產業別特性分析及建立國內防災產業趨勢評估。

巨 災 財 務 （ 保
險）風險分擔措

施評估

目前政府部門積極投入資源進行各項減災措施，但無法完全防止災害的發生，
而災後的重建復原是極耗時與花費金錢的工作，故除了減災措施外，應妥善利用財

務規劃的手段移轉災害發生時導致之生命財產與經濟損失風險。透過災害保險與巨
災財務規劃的方法，可能是提供各界一個簡便的風險移轉管道。

計畫書須涵蓋以下重點項目：

1. 國外災害保險與巨災財務案例分析。
2. 就財務機制分攤災害損失及設立之法規原則，針對我國災害保險實施之可行性

進行深入之探討。

社區災害因應能

力評估與強化

為提升未來災害防救因應能力，從現階段的災害防救省思，尚有進步空間，特

別是以社區作為災害防救的最基層單元，如何評估、瞭解、進而提出社區災害因應



能力的強化作法，應屬地方永續發展的重要課題之一。

計畫書可涵蓋以下重點項目：
1. 社區防救災能力評估方法之建立。

2. 社區災害因應之能力建構方法。

3. 社區之災害復原重建策略研擬。
4. 高齡化社區之災害應變能力評估與建構。

公私部門的防救

災協力機制之建

立

災害防救工作是全國性的事務，應不分政府與民間共同進行。而我國目前在防

災工作的分工上，是採取區隔化管理，也就是私部門的場域內由企業自己執行，而

公部門則從離開私部門場域開始接手。這種操作模式可能造成過度仰賴公部門的防
災能量而無法充分發揮 ”自助、互助、公助”的防救災真諦。

計畫書可涵蓋以下重點項目：

1. 國外公私部門防救災協力模式的案例蒐集與分析。
2. 國內公私部門防救災協力模式可行性評估。

3. 相關法規檢討與建議。
4. 私部門(企業經營)防救災資訊與資源的需求規格調查。

5. 公私部門防救災協定(協議)平台之規劃。
6. 公私部門防救災共同操作的輔導與演練計畫。


