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關於此練習簿 

此練習簿包含 BD FACSLyric™ 操作員課程中採用的指示，僅供訓練用途。 

如需有關細胞分析儀及其軟體以及使用說明的更多資訊，請見： 

 BD FACSLyric 臨床系統使用說明 

 BD FACSLyric 參考系統 

 BD FACSLyric 臨床參考系統 



viii 關於此練習簿 23-20042-00 

 

規章 

下列表格列出此練習簿中採用的規章。表 1 列出的是這本小冊中提醒您潛在危險的符號。有關內文和鍵盤的規章，顯示於表 

2。 

表 1 危險符號 

符號 意義 

 
注意：可能導致實質損害、數據喪失、輕微或嚴重傷害或

死亡的危害或不安全的作法。 

 電氣危險 

 雷射 

 生物風險 

表 2 內文與鍵盤規章 

規章 用途 

重要須知 重點提示不涉及危害或不安全作法的重要資訊。 

備註 重點提示補充主題重點的資訊。 

祕訣 重點提示可節省時間或避免難題的功能或暗示。 

斜體字 
斜體字用以重點提示書籍名稱、表示對話方塊內應打出

來的內文，並釐清一些使用介面標示等。 

> 
箭頭表示功能表選項。舉例而言，「選擇 File > Print」

表示從 File 功能表上選擇 Print。 

Ctrl+X 
搭配關鍵字使用時，「+」表示同時按兩個鍵。舉例而

言，Ctrl+P 表示在按下 Control 鍵時也按下字母 P。 
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課程總覽 

完成此課程後，您將能夠： 

 操作及維護 BD FACSLyric™ 細胞分析儀並解決基本的儀器問題。 

 使用 BD FACSuite™ 軟體執行品質控管和設定。 

 設定新的多色實驗。 

 使用練習表以 BD FACSuite 軟體獲得並分析多色數據，搭配或不搭配 BD FACS™ 萬用型裝填裝置（裝填裝置）。 

 完成設定工作，如建立參考設定值以及新增螢光染料至參考設定值。 

 



x 課程總覽 23-20042-00 

 

此頁刻意留白。 
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第 1 單元 

系統基本要素 

這個單元包含下列章節： 

 啟用與關閉 

 系統概述 
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檢視：BD FACSLyric™ 系統總覽 

前來上課前，您有被分配到一個線上學習單元，作為訓練前的準備功課。下列簡報內容將包含檢視該線上訓練單元的一些核

心概念。 
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啟用與關閉 

啟用系

統 
 
執行設

定 & QC 
 
取得數

據 
 
分析數

據 
 
關閉系

統 

這個章節完成後，您將能夠： 

 啟用和關閉 BD FACSLyric 細胞分析儀。 

 使用程式設定前的啟用功能。 
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練習：啟用系統 

每天開始時，啟用系統，以確保液體線路已使用鞘液準備就緒並且取得數據前線路內的泡泡均已清空。 

課堂上，您可在第 1 天手動啟用系統。之後幾天，則將使用 BD FACSuite 軟體內的程式設定前啟用功能。如需有關程式設定

前啟用的相關資訊，請見第 18 頁的設定細胞分析儀時間表偏好。 

執行手動啟用 

1 檢查液體水位。 

a 需要時，注滿鞘液槽。 

b 淨空廢棄槽。 

針對我們上課使用的 5 公升槽，將之與儀器重新連接前，請加入 500 毫升的漂白水。 

2 請確認裝填裝置的門已關上。 

3 按下電源鈕開啟系統電源。 

 電源鈕變綠色。 

 細胞分析儀狀態指示燈開始閃琥珀色。 

 鞘液流經系統。 

 雷射開始 20 分鐘的暖機。 

4 需要時打開電腦。 

視窗登入：管理員 

視窗密碼：BDIS#1 

5 開啟並登入 BD FACSuite 軟體。 

帳號：student 

密碼：lyric 

6 透過查看工作區左下角處的綠色 Connected 狀態圖像（ ）確認軟體已與細胞分析儀連線。 

註    可能需要幾分鐘的時間軟體才會連上線，這不影響啟用順序。 

7 透過查看工作區右下角處的綠色 Fluidics 狀態圖示（ ）確認流體系統已就緒。 
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練習：設定細胞分析儀排程偏好 

在這項練習中，您必須使用細胞分析儀排程偏好設定程式設定前的啟用時程。 

如需更多有關程式設定前的關閉排程資訊，請見 BD FACSLyric 參考系統。 

1 從選單列，選擇 Tools > Preferences。 

Preferences 對話方塊開啟。 

2 選擇左邊模板內的 Hardware。 

3 在 Cytometer Startup Schedule 下方，選擇 Preprogrammed Startup。 

4 明訂啟用時程。 

a 選擇接下來兩天的課程。 

b 明訂這兩天的啟用時間。針對正確的啟用時間，可以請教您的講師。 

5 點選確認，儲存您的偏好並關閉對話方塊。 

6 確認液體水位足夠支援啟用過程。 
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練習：確認啟用 

細胞分析儀執行程式設定前啟用的那幾天，在取得數據前完成下列工作很重要。 

1 檢查液體水位。 

2 登入 BD FACSuite 軟體。 

3 確認軟體已連接至細胞分析儀並且流體系統已經就緒。 

4 執行性能 QC。 
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練習：關閉系統 

啟用系

統  
執行設

定 & QC  
取得數

據  
分析數

據  
關閉系

統 

當天使用完細胞分析儀後，請執行系統的每日清潔和關閉作業。 

您也可以將系統的程式設定成自動關閉。如需詳細資料，請參見 BD FACSLyric 參考系統。 

執行清潔和手動關閉 

1 準備一個裝有 2 毫升 10% 漂白水的試管和一個裝有 3 毫升去離子（DI）水的試管。 

2 從選單列，選擇 Cytometer > Daily Clean。 

3 可以透過手動裝填試管或自動裝填試管等方式完成清潔作業。選擇您回到實驗室後最可能使用的方式。 

針對手動裝填試管 針對自動裝填試管 

 將 10% 漂白水試管裝填在手動管埠上。 

 出現提示時，裝填 DI 水試管。提示後，點選 

Continue。 

 整個過程完成後，對話方塊即關閉。 

 在 Daily Clean 對話方塊內，選擇 Universal Loader 

以及 40。 

 

 將 10% 漂白水試管放入 40 支試管架上的位置 A1，

而 DI 水試管放入位置 A2 。 

 裝填試管架。提示後，點選 Continue。 

 整個過程完成後，對話方塊即關閉。 

 

4 從選單列，選擇 Cytometer > Shutdown。 

5 點選 Yes。 

電源鈕會有幾秒鐘的時間閃綠色，然後系統電源關閉，電源鈕變成琥珀色。 

6 將一個裝有 2 毫升的 DI 水試管放在手動管埠上。 

7 離開 BD FACSuite 軟體，然後關閉電腦。 
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系統總覽 

這個章節完成後，您將能夠： 

 認識 BD FACSLyric 系統組件與配件。 

 瀏覽 BD FACSuite 軟體。 
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指示燈 

 

 
 
 

指示燈 燈號 狀態 

細胞分析儀狀態 綠色 可開始操作 

恆定琥珀色 故障情況 

閃琥珀色 暖機 

紅色 系統無法操作 

細胞分析儀的電源鈕 琥珀色 所有主要附屬系統電源均已關閉 

綠色 電源開啟 

閃綠燈 已開始關閉過程 

取得狀態 熄滅 不需要樣本 

藍色閃爍 需要樣本 

流體狀態 熄滅 就緒 

閃琥珀色  鞘液水位低 

 廢棄槽幾乎滿位 

紅色  鞘液淨空 

 廢棄槽滿位 

 廢棄槽斷接 

  

細胞分析儀狀態指示燈 

細胞分析儀的電源鈕 

收集狀態指示燈 

液流系統狀態指示燈 

裝填裝置狀態指示燈 手動管埠 LED 狀態指示燈 
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指示燈 燈號 狀態 

手動管埠 LED 狀態 恆定綠色 已準備好接收試管 

閃琥珀色 進樣針正在沖洗中，請勿裝填試管 

熄滅 試管已裝填 

裝填裝置狀態 熄滅 已可操作 

藍色 護蓋已鎖定且系統運作中 

藍色閃爍 上樣或卸樣中 

紅色 錯誤狀況 
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手動管埠組件 

 
 

 

 
 
 

組件 功能 

手動管埠 在軟管手動裝填時，將樣本導入流量槽內。 

LED狀態指示燈 顯示軟管是否已正確裝填或 SIT 是否已清乾淨。 

進樣針（SIT） 取得過程中從手動管埠底部延伸。SIT 縮回並在樣本使用空

檔間沖洗，減少殘留。 

試管轉接器 a 固定在手動管埠上，適合各種試管大小。若無轉接器，系統

只能處理 5 毫升、12 x 75-毫米的試管。 

a. 僅供研究用途。 

 

Eppendorf 2 毫升

轉接器 

15 毫升轉接器 50 毫升轉接器 

軟管轉接器 

LED狀態指示

燈 

進樣針（SIT） 

手動管埠 
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選配的鏡子濾網組 

僅供研究用途。 

 

 

染料 濾網 鏡子 

BD Horizon™ APC-R700 720/30 705 LP 

BD Horizon™ PE-CF594, PE-Texas Red®  613/18 605 LP 

GFP 510/10 510/10 

YFP 545/20 535 LP 
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BD FACS 萬用裝填裝置 

 

 

 

 

組件 功能 

護蓋 系統運轉時會上鎖，以免使用者誤觸移動的零件。 

退出鈕 
停止取得並將載具移出至裝填位置。應於運轉過程中出現問

題時使用。 

夾持裝置 緊靠盤或管架邊緣固定，以便載具在運轉過程中穩固。 

運送台停泊處 於運轉過程中抓住樣本載具。 

運送台釋放桿 載入和卸下樣本載具時鬆開夾持裝置。 

 
  

護蓋 

退出鈕 

夾持裝置 

運送台停泊處 

運送台釋放桿 
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組件 功能 

載具 

固定在裝填裝置內，方便取得過程中自動裝填樣本。樣本載

具包含 30 支試管架、40 支試管架、96 槽盤以及 384 槽盤
a。 

a. 96 和 384 槽盤僅供研究用途。 

 

載具：30 支試管架 
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練習：系統總覽 

找出組件所在位置並回答相關問題。 

1 找出鞘液槽所在位置。扭轉取下紫色接頭，然後重新接上。 

對齊蓋子時，有提供您哪些指引給予協助？ 

a 白點 

b 黑線 

c 橙色三角形 

2 打開裝填裝置的蓋子，然後找到右邊的釋放桿所在位置。使用該桿將樣本載具安裝在裝填裝置上。蓋上裝填裝置的

蓋子。 

應將桿子朝哪個方向移動才能鬆開夾持裝置，然後安裝樣本載具？ 

 

3 在 BD FACSuite 軟體內，找到 Setup & QC 工作區所在位置。 

您是使用哪個按鈕找到 Setup & QC 工作區？ 

a  

b  

c  

d a 或 c 
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4 在 Setup & QC 工作區內，點選 Configurations 索引標籤。開啟儀器前方的光學門，然後找到三個七邊形物所在位

置。取下 FITC 濾網固定器。 

BD FACSuite 軟體內藍色（488 奈米）FSC 七邊形物上的 PMT D 所在位置顯示什麼？ 

a 空白標示 

b 「X」 

c 問號 

5 更換光學濾網，然後關上光學門。將 DI 水試管從手動裝填埠上取下，然後放在儀器旁邊的架子內。 

手動裝填埠附近的 LED 燈是什麼顏色？ 

a 琥珀色 

b 綠色 

c 紅色 

6 點選瀏覽列內的首頁圖像（ ），返回首頁。 

點選 Acquire Data in Experiment。 

新的實驗中建立了幾支試管？ 

a 一支 

b 兩支 

c 三支 

 

 

7 將一支 DI 水試管裝填在裝填埠上，然後點選 Preview。 

儀器上的哪個燈開始閃爍？ 

a 細胞分析儀狀態指示燈 

b 收集狀態指示燈 

c 液流系統狀態指示燈 

8 點選 Stop，然後將試管從儀器上取下。 

裝填埠附近的 LED 是什麼顏色？ 

a 琥珀色，然後綠色 

b 綠色，然後紅色 

c 紅色，然後綠色 

將試管放回裝填埠上。 
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9 在實驗工作區內，您會選擇哪個功能表建立實驗所需的試驗？ 

a 檔案 

b 工具 

c 細胞分析儀 

10 返回首頁，然後點選 Manage Library。 

視窗左邊的瀏覽列上反白的圖像是？ 

a  

b  

c  
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第 2 單元 

維護 

完成這個單元後，您將能夠： 

 說明 BD FACSLyric 的維護程序以及各自應執行的時機。 

 製作系統健康報告。 
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細胞分析儀維護 

BD FACSLyric 儀器幾乎不需要維護。為了保留細胞分析儀的性能，部分建議執行的程序列於表 2-1 和表 2-2。 

若要檢視維護程序和流體指令等詳細說明，請於 BD FACSLyric 參考系統的搜尋欄位內輸入程序或指令名稱。 

排定的維護 

下表顯示 BD FACSLyric 排定的維護程序。 

表 2-1 排定的維護程序 

程序 說明 頻率 

執行每日清潔 使用 10% 漂白水和 DI 水去除 SIT 的髒汙。 每天 

沖洗鞘液濾網 清除鞘液濾網上的氣泡。 每週 

執行每月清潔 以 10％ 漂白水去除細胞分析儀鞘液路徑內的髒汙。 

 
 

重要    執行每月清潔程序前，先跳過鞘液濾網。 

每個月 

更換鞘液濾網 避免鞘液槽內的顆粒和氣泡進入細胞分析儀內。 

 
 
註     選擇 Cytometer > Maintenance> Replace Sheath 

Filter，更新鞘液濾網詳細資料。 

每 3 個月 
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未排定的維護 

下表列出的是可視需要針對 BD FACSLyric 細胞分析儀執行的程序。 

表 2-2 未排定的維護程序 

程序 何時執行 

注滿鞘液槽  啟用細胞分析儀前 

 接獲軟體警示前 10 分鐘內 

淨空廢棄槽  啟用細胞分析儀前 

 接獲軟體警示前 10 分鐘內 

清潔手動管埠  手動管埠周圍有樣本或食鹽水堆積時 

 試管感測器無法正常運作時 

更換樣本線  樣本線阻塞時 

 樣本線糾結時 

 



34 第 2 單元: 維護 23-20042-00 

 

系統技術協助 

針對解決問題的技術性問題或協助： 

 請閱讀此練習簿內針對您所執行的操作之使用指南章節。 

 查看使用指南內的移難排解章節。 

如需額外協助，請洽當地 BD Biosciences 技術協助代表或供應商。聯絡 BD Biosciences 時，請備妥下列資訊： 

 產品名稱、零件編號和序號 

 任何錯誤訊息 

 最近的系統性能詳細資料 

 系統健康報告 

 事件時間和日期 

針對美國境內的儀器協助，請撥 877.232.8995。 

針對加拿大境內協助，請撥 888.259.0187。 

美國與加拿大以外的客戶，請洽詢當地 BD 代表或經銷商。 

製作系統健康報告 

系統健康報告需包含一份含有系統目前狀態資訊的文字檔，也應包含一份含有記錄檔和其他技術協助代表可用以分析並解決

系統問題的檔案之壓縮檔。 

1 選擇 Tools > Generate System Health Report。 

顯示即將儲存文字和壓縮檔位置的對話方塊開啟。 

2 點選 OK，接受該位置或是點選瀏覽，選擇另一個位置，然後點選 OK。 

3 請標註可能已經發生的任何事件時間和日期。 
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練習：略過鞘液濾網 

執行每月清潔程序前，需要跳過鞘液濾網。這樣可避免漂白水進入鞘液濾網，而因此影響儀器的性能。 

1 從儀器的左邊模板內找到鞘液濾網所在位置。 

您可能需要移動流體槽才能進入。 

2 按下鞘液濾網頂部和底部的兩個快速斷接索引標

籤，然後將鞘液濾網自儀器拆下。 

3 鬆開接頭螺帽，將鞘液濾網頂部的通氣線斷接， 

連接處可能會滴出一些鞘液。 

4 將鞘液濾網直立放置，以免鞘液自通氣線滴出。 

5 將兩個快速斷接裝置往下按至定位，直到扣住為

止，裝上繞道線。 

6 將通氣線與繞道線連接。 

安裝鞘液濾網 

1 將繞道線自儀器拆下。 

2 重新將通氣線連接在鞘液濾網頂部。 

3 安裝鞘液濾網時，將兩個快速斷接裝置往下按至定

位，直到扣住為止，流量箭頭朝上。 

4 選擇  Cytometer > Fluidics > Purge Sheath 

Filter。 

 

 

 

5 至少重複第 4 步兩次，清除可能導入的任何氣泡。 

 

快速斷接裝置 

通氣線接頭 

快速斷接裝置 

通氣線接頭 

繞道線 
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此頁刻意留白。 
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第 3 單元 

萬用設置 

完成這個單元後，您將能夠： 

 定義萬用設置並說明如何運作。 

 說明特徵化 QC 的目的。 

 執行特徵化 QC。 
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23-20042-00 BD FACSLyric 操作員課程練習簿 41 
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23-20042-00 BD FACSLyric 操作員課程練習簿 43 

 

練習：特徵化 QC 

下表說明安裝儀器過程中通常會執行的工作。大部分的工作也可隨時視需要執行。 

表 3-1 最初設置工作 

工作 時機 負責人 地點 

匯入一批 CS&T 微球 微球批次失效或是您接獲新一批微球時 所有使用者 資料庫 

執行特徵化 QC 需要時、每 6 個月一次或是大型維修後 管理員 設置以及 QC 工作區 

設定管理偏好 視需要 管理員 Tools > Administration 

新增或管理使用帳號 視需要 管理員 Tools > User 
Management 

匯入一批 CS&T 微球 

上課時，這個程序將已經替您做好。 

祕訣    若要下載新批次的微球檔案，請前往 http://www.bdbiosciences.com/resources/facsuite。完成匯入程序前叫出資料

夾。 

1 在瀏覽列內，點選 Library。 

2 點選兩次 Beads and Reagents，然後點選 CS&T。 

3 選擇 File > Import。 

4 瀏覽至 CS&T 微球批檔案，然後點選 Open。 

新增微球批檔案至資料庫內。 
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特徵化 QC 

特徵化 QC（CQC）旨在找出測量特徵並建立測得的基期數值，以便用於追蹤細胞分析儀的性能。 

 特徵化 QC 工作僅得由 BD 維護和管理員等職務的使用者執行。 

 建議每六個月執行一次 CQC。 

準備 BD FACSuite CS&T 研究微球 

1 在 12 x 75 毫米的試管上寫下 CS&T。 

2 徹底混合 CS＆T 微球小瓶。 

3 請根據第 194 頁上的表格準備微球。 

4 使用前渦流處理試管。 

執行特徵化 QC 

1 在瀏覽列內，點選 Setup &QC。需要時，請選擇 Setup & QC 索引標

籤。 

2 在 Task 功能表上，選擇 Characterization QC。 

3 確認 CS&T 微球批次編號是否正確。 

4 將準備好的 CS&T 微球試管裝填在手動管埠上，然後點選 Start。 

BD FACSuite 軟體會將工作的詳細資料顯示在 Setup Tasks 模板

內。綠色勾選記號表示已經完成該工作的其中一個步驟。 

 

完成特徵化 QC 的工作後，完成的對話方塊開啟，內容顯示是否已經順利完成工作或是否有錯。 

5 點選 Continue。 

6 點選 Yes，檢視報告。否則，點選 No。 

7 取下 CS&T 微球試管，然後將 DI 水試管放在手動管埠上。 
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傳送 CS&T 微球批 

這個工作應在您改成新一批 CS&T 微球時執行。在使用新一批 CS&T 微球前執行這個工作讓您能夠繼續使用既有的試管設定

值和溢出值，而不需要執行新的 CQC，直到現有的 CQC 失效為止。 

註    必須針對您的每個組態都完成這樣的動作。 

在下方顯示的圖表中，您的實驗室是以第 1 批 CS＆T 微球執行 CQC。CQC 失效前，您可以訂購更多的 CS&T 微球並取得

第 2 批。 

 

*兩批 CS&T 微球都必須在有效日期內。 

註    僅得針對各批執行一批微球轉移。 

 

執行 CQC 

第 2 批 

執行 CS&T 微球 

批次轉移 

（兩批都需要*） 

訂購更多的 

CS&T 微球 

第 2 批 

時間 ＝ 6 個月 

執行 CQC 

第 1 批 

時間 = 0 

第 1 批 

執行微球批次

轉移 

執行微球批次

轉移 

第 3 批 第 2 批 

執行微球批次

轉移 

第 2 批 
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執行 CS&T 微球批次轉移工作 

1 在瀏覽列內，點選 Setup &QC。 

2 在 Task 功能表上，選擇 CS&T Bead Lot Transfer。 

3 確認舊的和新的微球批次編號正確，然後點選 Start。 

4 將準備好的舊 CS&T 微球批次編號試管放在手動管埠上，然後點

選 Continue。 

5 出現提示時，將舊的試管卸下，然後將準備好的新 CS&T 微球批

次編號試管放在手動管埠上。 

裝填新試管後自動開始取得。 

6 點選 Yes 或 No，檢視報告。 

 

 
 



23-20042-00 BD FACSLyric 操作員課程練習簿 47 

 

檢視：萬用設置 

1 您多常執行特徵化 QC？ 

 _________________________________________________________________  

2 如果您需要在 CQC 失效前轉換 CS&T 微球批次，應該怎麼做？ 

a 以新的微球批次執行新的 CQC。 

b 洽詢 BD。 

c 執行 CS&T 微球批次轉移工作。 
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此頁刻意留白。 
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第 4 單元 

補償與設定值 

完成這個單元後，您將能夠： 

 說明補償理論。 

 定義 BD FACSuite 軟體採用的設定值類型。 

 更新 Lyse Wash 參考設定值。 
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練習：進行中的補償 

在這項練習中，您將在調整 PMT 電壓後觀察溢出矩陣圖出現的變化。 

建立新的實驗 

1 在瀏覽列內，點選 Experiment。 

在 Experiments 工作區內，Manage Experiments 索引標籤開啟。 

2 在 Experiments Browser 模板內，點選 New。 

新實驗已新增至瀏覽器內，並在新的索引標籤內開啟。 

3 選擇 File > Rename。 

4 打入 Compensation_<您的姓名縮寫> 將實驗重新命名。 

5 點選 OK。 

 

 

確認 Lyse Wash 設定值 

1 點選兩次 Tube_001，開啟 Tube Properties 對話方塊。 

2 確認針對 Tube Settings 欄位選取 Lyse Wash。需要時，點

選 Select，變更試管設定值。 

3 點選 Spillover Values 索引標籤。 

4 在下方空白處寫下 FITC 和 PE 的溢出值。 
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變更 PMTV 

1 點選 Parameters 索引標籤。 

2 增加 FITC 電壓 100 伏特。 

3 返回 Spillover Values 索引標籤。 

4 在下方寫下 FITC 和 PE 的溢出值，然後與之前的數值進行

比較。 

 

 

5 關閉 Tube Properties。 
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23-20042-00 BD FACSLyric 操作員課程練習簿 65 
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練習：準備 BD™ FC 微球 

在這項練習中，您將準備表 4-1 內列出的 BD FC 微球，以更新裂解清洗參考設定值。微球是以 3-pm 聚苯乙烯連結至熒光團

並乾燥處理。每一支試管混合了正負微球。 

表 4-1 8 和 10 色 IVD/RUO 組態的 BD FC 微球 

名稱 狀態 

BD™ FC 微球 7 色套組 IVD 

BD™ FC 微球 BV605 RUO 

BD™ FC 微球 APC-R700 RUO 

BD™ FC 微球 APC-H7 RUO 

BD™ FC 微球 V500-C RUO 

BD™ FC 微球 V450 RUO 

 
1 讓微球袋恢復到室溫，18°C-25°C。 

2 從其中一個袋子內取出一支試管，應該會有 12 支試管。 

3 重新封好每一個袋子，然後立即放回 2°C-8°C 儲存庫。 

註    試劑對於濕氣很敏感。因此，請勿將鋁箔袋中的乾燥劑包取出。 

4 在每支試管內加入 0.5 毫升（10 滴）BD FC 微球稀釋緩衝液。 

註    使用其他稀釋緩衝液可能導致不正確的 SOV。 

5 大力渦流處理試管 3-5 秒，補充微球水分。 

6 若不立即使用，請將補好水份的微球以 2°C -8°C 存放在黑暗處。 

微珠在避光條件下再水化後，可維持穩定的時間長度： 

 8°C-25°C 下可達 1 小時 

 2°C-8°C 下可達 4 小時 
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練習：更新裂解清洗設定值 

若要確保溢出值正確，建議您每 60 天更新您的裂解清洗設定值。 

1 需要時，請瀏覽至 Setup & QC 工作區。 

2 確認通過性能 QC。 

3 在 Setup and QC Options 模板內： 

a 選擇 Update Reference Settings 作為 Task。 

b 選擇 Lyse Wash 作為 Reference Settings Name。 

c 確認 CS&T 微球批次編號是否正確。 

d 點選 Start。 

Update Reference Settings 對話方塊開啟。 

 

 

4 確認下列： 

 您執行的所有對照組試管都是從 Run 欄內挑選。 

 Lot ID 正確。 



23-20042-00 BD FACSLyric 操作員課程練習簿 69 

 

5 點選 Next。 

將 CS＆T 試管裝填在手動管埠上。 

綠色檢查記號將在完成取得後出現在 CS&T 旁邊。 

6 繼續按照提示取得每一支試管。 

7 （選擇性）點選 Print 或 Save As PDF，檢視更新摘要。 

8 點選 Finish。 
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檢視：設定值 

1 前往資料庫並檢視 Lyse Wash 設定值。 

 

在 Tube Settings 索引標籤內，多少個螢光染料或染料有 TTV？___________________ 

在 Spillover Values 索引標籤內，多少個螢光染料有測得的溢出值？提示：清點欄數。 

______________________ 

為何 TTV 多於 SOV？ 

 ________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________  

2 BD FC 微球用於： 

a 細胞分析儀 QC。 

b 絕對計數。 

c 更新 LW 和 LNW 設定值。 

3 應多常更新 LW 和 LNW 設定值？ 

 ________________________________________________________________  

4 由 FSE 在安裝時建立 Lyse Wash 設定值。 

 

5 資料庫內儲存了哪些類型的設定值？ 

a 參考設定值 

b 試管設定值 

c 以上皆是 
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6 試管設定值包含 TTV、視窗延伸、面積比例係數，以及： 

a 電壓、閥值和流速。 

b 閥值和流速。 

c 電壓、補償值和閥值。 
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此頁刻意留白。 
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第 5 單元 

性能 QC 

完成這個單元後，您將能夠： 

 說明性能 QC 的功能。 

 執行性能 QC。 

 追蹤細胞分析儀性能。 
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練習：執行性能 QC 

啟用系

統  
執行設

定 & QC  
取得數

據 
 
分析數

據  關閉系統 

取得數據前，高度建議您執行性能 QC。性能 QC（PQC）是測量細胞分析儀每日運轉效率的自動軟體功能與計算集。 

執行性能 QC 

1 在瀏覽列內，點選 Setup &QC。 

2 確認選擇的工作是 Performance QC。 

3 在 Setup & QC Options 模板內，確認微球批次編號與您所使用的微

球批次相符。 

講師會在課堂上提供您批次編號資訊。 

 

4 點選 Start。 

5 渦流處理稀釋過的 CS＆T 微球試管。 

6 裝填試管，開始運轉。 

BD FACSuite 軟體會將工作的詳細資料顯示在 Setup Tasks 模板內。綠色勾選記號表示已經完成該工作的其中一個

步驟。 

完成性能 QC 的工作後，完成的對話方塊開啟，內容顯示是否已經順利完成工作或是否有錯。 

7 將裝有微球的試管卸下並以裝有 DI 水的試管取代。 

檢視 QC 結果 

每次完成性能 QC 後會做出兩份報告，各代表一個流體模式：正常和高靈敏模式。 

1 出現提示時，點選 Yes，檢視報告。 

2 檢視報告內的結果，然後處理任何警告或錯誤訊息。 

3 （選擇性）列印報告。 

a 點選 Print 圖像。 

b 點選開啟的對話方塊內的 Print。 

 

 

4 點選 QC Tracking 索引標籤並檢視其下圖形。 

有關如何設定您希望顯示在 Levey-Jennings 圖表內的性能數值等詳細資料，請查閱 BD FACSLyric 參考系統。 

列印圖像 
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檢視之前運轉的 QC 結果 

您可以執行下列動作，檢視之前運轉的性能 QC 報告： 

1 需要時，選擇瀏覽列上的 Setup & QC。 

2 點選 QC Reports 索引標籤。 

3 在 Reports Browser 內，選擇您希望檢視的報告。 

祕訣    可使用每一欄整理出報告清單。 
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性能 QC 規格 

下表顯示 PQC 的通過／失敗條件。若未符合任何條件，即會在報告上標示紅旗，該報告摘要也會表明失敗。 

偵測裝置 %rCV 靈敏度 最小線性 最大線性 

 < > < > 

FSC  30   

SSC  300   

FITCa 6 90 500 180,000 

PE  250 500 180,000 

PerCP-Cy5.5  110 500 180,000 

PE-Cy7  140 500 180,000 

APCb 6 130 500 180,000 

APC-R700  50 500 180,000 

APC-Cy7  40 500 180,000 

V450c 6 55 500 180,000 

V500  70 500 180,000 

BV605  250 500 180,000 

a、 藍雷射光主要偵測裝置 

b、 紅雷射光主要偵測裝置 

c、 紫雷射光主要偵測裝置 

 



23-20042-00 BD FACSLyric 操作員課程練習簿 79 

 

設置與 QC 工作時程 

表 5-1 設置與 QC 工作時程 

工作 何時執行（BD 建議） 負責人 

特徵化 QC 每 6 個月、需要時或是大型維修後 管理員 

性能 QC 每 24 小時 任何操作員 

試驗與試管設定值設置 以任何試驗或是試管設定值取得數據前 任何操作員 

CS＆T 微球批次轉移 目前批次的 CS&T 微球失效以及新批次使用前 任何操作員 

雷射設置 雷射對齊檢查在性能 QC 時失效 管理員 
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檢視：性能 QC 

1 應每週執行性能 QC。 

 

2 執行性能 QC 的目的為何？ 

 ________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________  

3 何種設置和 QC 索引標籤讓您能夠檢視之前執行的 PQC 結果？ 

a 組態 

b QC 追蹤 

c QC  

d 試驗設置報告 
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第 6 單元 

實驗設置 

完成這個單元後，您將能夠： 

 新增螢光染料至參考設定值。 

 設置實驗工作區。 

 建立試管設定值。 

 從實驗建立試驗。 
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23-20042-00 BD FACSLyric 操作員課程練習簿 83 
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練習：新增螢光染料至裂解清洗設定值 

如第 4 單元所討論，使用連續染料時批次與標示之間存在溢出差異。因為您執行的 6 色模板含有連續染料，所以您需要針對

這些染料新增批次特定的補償。在這項練習中，您必須針對 PE-Cy7 和 APC-H7 新增批次特定的螢光染料至裂解清洗設定值。

Add Fluorochrome 的工作可針對試管設定值新增或更新一般或批次特定的 SOV 欄。 

註    將螢光染料新增至參考設定值內只會針對該螢光染料新增溢出值，不會新增專屬的 TTV。相反的，該偵測裝置內預設螢

光染料的 TTV 則為副本。舉例而言，如果您新增 BB515 至 LW 設定值，則 FITC 的 TTV 將套用於 BB515，因為兩種螢光染

料都是由相同的 PMT 進行偵測。若要取得螢光染料專屬的 TTV，建議遵照下列工作流程。 

 

工作 具備怎樣的功能 

新增螢光染料至 LW 設定值。  針對新增的螢光染料，新增溢出欄至 LW 設定值。 

 TTV 和該偵測裝置的預設螢光染料相同。 

視需要針對新的螢光染料調整 

PMTV。 

將相關細胞放在理想的 MFI。 

建立試管設定值。  根據 PMTV 的任何變更計算 SOV。 

 針對新的螢光染料計算專屬的 TTV。 

新增 Reagent 至 Library 

在這項練習中，您必須新增 CD4 PE-Cy7 和 CD8 APC-H7 試劑至資料庫。在您新增螢光染料至裂解清洗設定值前，您必須

新增該試劑的批次資訊至資料庫。 

1 在資料庫內，點選兩次 Beads and Reagents，然後選擇 Reagents。 

2 點選 Add Reagents。 

3 將試劑資訊新增至圖示的 New Reagent 模板內。 

4 點選 Done。 

5 點選 Add Lot。 

 

 

6 在 Add New Lot 對話方塊內，輸入任何 5 位數的批次編號，然後選擇

一個未來的有效日期。 

7 點選 OK。 

試劑已新增至資料庫。 

8 重複第 2-7 步，新增 CD8 APC-H7 至資料庫。 
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新增螢光染料至參考設定值。 

1 請瀏覽至 Setup & QC 工作區。 

2 在 Setup & QC 選項模板內的 Task 功能表上，選擇 Add Fluorochromes。 

3 選擇 Lyse Wash 參考設定值以及目前的 CS&T 微球批次編號。 
 

4 點選 Start。 

5 在 Add Fluorochromes 對話方塊內，點選 Add。 

6 進行下列挑選。 

 螢光染料：PE-Cy7 

 控制類型*：CompBeads 

 標示：CD4 

批次編號會在您挑選標籤時自動補上。確認該批次編號是否正確。 

 

7 針對 CD8 APC-H7 重複步驟 5-6。 

8 點選 Next。 
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9 將 CS＆T 微球試管裝填在手動管埠上。 

10 出現提示時，裝填剩餘的試管。 

11 點選 Finish。 

針對 CD4 PE-C7 和 CD8 APC-H7 測得的溢出值新增至參考設定值中。 

12 （選擇性）檢視資料庫內的 Spillover Values 索引標籤。 
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練習：實驗設置 

設置新的實驗需要您： 

 制訂參數以及將使用於各試管的試劑。 

 挑選設定值並將之最佳化。 

 建立圖表並定義取得條件。 

設置實驗工作區 

建立新的實驗 

1 需要時，瀏覽至 Experiments 工作區內的 Manage Experiments 

索引標籤 。 

2 在 Experiments Browser 模板內，點選 New。 

3 選擇 File > Rename。 

4 打入 6-色刺激_<您的姓名縮寫> 將實驗重新命名。 

5 點選 OK。 

 

修正試管屬性 

1 點選兩次 Tube_001，開啟  Tube Properties 對話方塊。 

2 確認針對 Tube Settings 欄位選取 Lyse Wash。需要時，

點選 Select，變更試管設定值。 
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3 在 Parameters 索引標籤內，更新參數清單。 

a 點選 APC-Cy7 旁邊的箭頭，然後選擇清單上的 

APC-H7。 

b 選擇未使用的螢光染料，然後點選 Remove 將之移

除。 

祕訣    點選 Threshold 欄右側的空白處，選擇一個參

數。 

4 在 Reagents 索引標籤內，輸入下列抗體標示。 

名稱 標示 

FITC CD3 

PE CD69 

PerCP-Cy5.5 CD45 

PE-Cy7 CD4 

APC CD154 

APC-H7 CD8 
 

 

 

註    任何沒有出現在 Label 功能表內的標示均可手動輸入。 

5 選擇您之前針對 CD4 PE-Cy7 和 CD8 APC-H7 輸入的批次

編號， 

這可確保該試劑使用正確的溢出值。如果沒有分配批次編

號，則使用各參數的一般值。 

6 在 Keywords 索引標籤內，點選 Assign Keywords。 

 

7 分配 Case Number 關鍵字，然後點選 OK。 

 

8 關閉 Tube Properties 對話方塊。 
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建立取得圖表 

每個新的實驗都包含一個預設的 FSC 對比 SSC 之點陣圖。您必須建立其他圖表，以便在取得前預覽數據。 

1 點選 Worksheet_001 索引標籤並打出 Acquisition Worksheet，將工作表重新命名。 

2 在 Worksheet 工具列上，點選 Create dot plot 按鈕（ ）。 

3 在工作表內點選，建立第二個點陣圖。 

4 針對圖表的 X 軸點選右鍵，然後挑選參數清單上的 PerCP-Cy5.5-A，建立一個 CD45 

PerCP-Cy5.5 對比 SSC 的圖表。 

 

5 重複第 2 至 4 步，建立下列三個點陣圖。 

 CD3 FITC 對比 CD8 APC-H7 

 CD3 FITC 對比 CD4 PE-Cy7 

 CD69 PE 對比 CD154 APC 

6 選擇 FSC 對比 SSC 的圖表。 

7 選擇 Edit > Select All。 

8 在 Worksheet 工具列上，點選 Make Same Size 按鈕（ ）。 

這個工具將所有選定的圖表做成和原本選擇的圖表相同大小。原本選擇的圖表以黃色柄狀物表示。以這個個案而言，

FSC 對比 SSC 的圖表是原本的圖表。 
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9 請視需要安排或對齊圖表。 

祕訣    Ctrl+click 選擇多個圖表，然後使用 Worksheet 工具列（ ）上的對齊工具。 
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將設定值最佳化 

在這項實驗中，您是使用 Lyse Wash 設定值作為您設定值的起始點。根據該點，您必須將這些設定值就您的試驗進行客製化。 

預覽數據 

1 將未刺激過的樣本試管裝填在手動裝填埠上。 

試管安裝正確時，綠色 LED 會熄滅。 

2 在 Data Sources 模板內，確認該運轉指針設定在 Tube_001。 

3 在 Data Sources 模板內，點選 Preview。 

細胞分析儀會開始處理您的樣本，然後數據會出現在圖表內。 

 

將前向散射、側散射和閥值最佳化 

1 在 Cytometer 模板內，調整 FSC 和 SSC 電壓，將總數放在量表上。 

2 點選上下箭頭，進行一伏特的調整或是將 Ctrl 鍵往下按住，然後點

選箭頭，進行十伏特的調整。 

3 需要時，調整 PMT Voltages 模板內的 FSC 閥值排除碎片。 

 

 

調整閥值前  
調整閥值後 
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建立相關總數閘門 

1 放大相關總數。 

a 在 FSC 對比 SSC 的圖表上點選右鍵，然後選擇 Zoom In Scale。 

在您於圖表上徘徊時，會出現交叉絲。 

b 點選圖表上某個區域並拖曳放大。 

2 在 Worksheet 工具列上，點選 Create dot plot 按鈕（ ）。 

3 點選 FSC-A 對比 SSC-A 圖表內的總數周圍，建立一個多邊形閘門。 

4 點選兩次，完成該閘門。 

祕訣    畫出該閘門後，您可以在閘門上點選兩次，修飾其頂點。 

5 在圖表上點選右鍵，然後選擇 Zoom Reset。 

將螢光染料參數的 PMT 電壓最佳化 

1 確認各參數的所有總數均在剩餘圖表的量表上。 

2 如有需要，請調整 PMT 電壓。 

 

註    在您調整 PMT 電壓時會自動重新計算補償值。 

a 拖曳滑塊調整圖表上各參數的電壓，以便將總數放在量表上。 

滑塊上顯示的數值是指偵測裝置的電壓。 

b 點選圖表上的 PMTV 按鈕，隱藏滑塊。 

 

3 在 Data Sources 模板內點選 Stop，以停止樣本流量。 

4 將未刺激過的樣本試管從手動裝填埠上取下。 

5 SIT 沖洗完成後，裝填刺激過的樣本試管，然後點選 Preview。 

6 確認各參數的所有總數均合規，並視需要調整 PMT 電壓。 

CD154 APC 和 CD69 PE 為活化記號，因此在刺激過的試管上應比未刺激過的試管明亮。確認活化的總數合規。 

7 點選 Stop，然後將試管從裝填埠取下。 
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建立試管設定值 

如果您日後想要再次使用這些設定值或在試驗中使用，您必須建立試管設定值。建立後，可更新試管設定值，以確保結果一

致。 

註    無法從裝有數據的試管中建立試管設定值。有關如何在您取得數據後建立試管設定值的資訊，請參考 BD FACSLyric 參

考系統。 

1 請確認流速設定成 Medium。 

流速是以試管設定值進行儲存，因此儲存設定值前確認其正確性很重要。 

2 在 Data Sources 模板內針對 Tube_001 點選右鍵，然後選擇 Create Tube Settings。 

3 確認選擇適當的 CS&T 批次編號。 

4 將 CS&T 微球裝填在手動裝填埠上，然後點選 Acquire。 

取得完成後，會出現提示，請您針對試管設定值進行命名。 

5 在 Tube Settings Name 欄位內，打入 6 色刺激_您的姓名縮

寫。 

6 點選 Finish。 

新的試管設定值會儲存在資料庫內。 

7 移除 CS&T 微球試管，然後裝填 DI 水試管。 
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取得數據 

設定值取得數據 

1 點選兩次 Tube_001，開啟  Tube Properties 對話方塊。 

2 在 Tube Name 欄位內打入 Unstimulated，於 General 索引

標籤內替試管重新命名。 

3 在 Acquisition 索引標籤內，新增停止規則。 

a 針對 Max Time，輸入 300。 

b 在 Create Gate Criteria 下方，從 Gate 功能表選擇 

P1。 

c 點選 Add Criteria。 

新增規則至閘門條件清單內。 

d 選擇 P1:10,000，然後點選 Apply Rule。 

e 確認視窗最下方的 Applied Stopping Rule 顯示 

[Max Time:300] 或 [P1:10,000]。 

4 關閉 Tube Properties 對話方塊。 

建立其他試管 

1 在 Data Sources 模板內，點選 Next。 

 

建立了一個屬於第一支試管副本的新試管，包含所有修飾後

的試管屬性。 

1 點選第二支試管，然後打出 Stimulated ，將試管重新命名。 

取得數據 

 

1 確認運轉指針設定在 Unstimulated 試管。 

2 將未刺激過的樣本試管裝填在手動裝填埠上。 

3 在 Data Sources 模板內，點選 Preview。 

4 看到圖表內出現數據時，在 Data Sources 模板內點選 Acquire。 

監測 Acquisition Status 模板內的取得進度。 

取得過程會持續，直到符合停止規則為止。完成取得後，試管圖像變成黑色（ ），即表示已經取得一個數

據檔案。 
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5 將未刺激過的樣本試管從裝填埠上取下。 

系統執行 SIT 沖洗。 

6 SIT 沖洗完成後，裝填刺激過的樣本試管。 

裝填埠的 LED 燈會在 SIT 沖洗進行過程中閃琥珀色，然後在準備好裝填下一支試管時變成綠色。 

7 在 Data Sources 模板內點選 Next，以便將指針移至 Stimulated 試管。 

8 點選 Preview，然後點選 Acquire。 

9 在取得完成後，取下試管，然後裝填 DI 水試管。 
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練習：分析 

在這項練習中，您必須製作一份可以在試驗中重複使用的報告。 

製作報告 

工作表和報告可包含相同資訊。但是取得工作清單內的數據時，報告的功能會比較多。報告額外具備的功能可當作試驗屬性

使用（請參考第 115 頁的「編輯試驗屬性」）。可自動匯出報告且報告可包含電子簽章。 

新增報告 

1 在 Worksheet 工具列上，點選 Add Report 按鈕（ ）。 

2 點選 Report_001 索引標籤，並重新命名為分析報告。 

3 點選 Acquisition Worksheet 索引標籤，然後選擇所有圖表。 

 按下 Ctrl+A 即可選擇所有圖表。 

 

 或是拖曳方塊框住所有圖表，即可選擇所有圖表。 

4 點選右鍵，然後選擇 Copy。 

5 點選 Analysis Report 索引標籤，將報告帶至前側。 

6 點選右鍵，然後選擇 Paste。 

7 視需要調整報告上的圖表位置。 

將圖表格式化 

1 針對 Unstimulated 試管點選運轉指針。 

2 在 CD45 PerCP-Cy5.5 對比 SSC 圖表上點選右鍵，然後選擇 Properties。 

3 從 Plot Type 功能表上選擇 DensityPlot2D。 

4 在 Parent Population 下方，選擇 P1 核取方塊。關閉 Plot Editor。 

您的圖表應看起來類似下圖。 
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5 在 CD45+ 總數周圍建立一個橢圓形閘門。 

a 在 Worksheet 工具列上，點選 Ellipse Gate 按鈕（ ）。 

b 在 CD45 PerCP-Cy5.5 對比 SSC 圖表上拖曳，以便在 CD45+ 總數周圍建立一

個閘門。 

c 若要旋轉橢圓形閘門，將游標在閘門的角落上方盤旋，直到出現雙箭頭為止。點

選並旋轉閘門。 

6 將 CD3 FITC 對比 CD8 APC-H7 圖表格式化，以便僅檢視 P2 事件。 

a 在 CD3 FITC 對比 CD8 APC-H7 圖表上點選右鍵，然後選擇 Properties。 

b 在 Parent Population 旁邊，選擇 P2 核取方塊。 

c 關閉 Plot Editor 對話方塊。 

 

 

7 在 CD3 FITC 對比 CD8 APC-H7 圖表上建立一個交錯的象限閘

門。 

a 在 Worksheet 工具列上，點選 Staggered Quad Gate 按

鈕（ ）。 

b 點選 CD3 FITC 對比 CD8 APC-H7 圖表，建立象限閘門。 

c 若要讓象限閘門交錯，請拖曳其中心。 

8 將 CD3 FITC 對比 CD4 PE-Cy7 圖表格式化，以便僅檢視 P2 事

件。 

9 在 CD3/CD4 雙重陽性總數周圍建立一個長方形閘門。 

10 將 CD69 PE 對比 CD154 APC 圖表格式化，以便僅檢視 P3 事件。 

11 在 CD69 PE 對比 CD154 APC 圖表上建立一個象限閘門。 
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重新命名閘門 

1 在 Worksheet 工具列上，點選 Display Hierarchy 按鈕（ ）。 

2 點選 Gate Hierarchy 下方各閘門旁邊的加（+）號，檢視所有閘門。 

 

3 在 Hierarchy 內，於 P1 閘門點選右鍵，然後選擇 Properties。 

4 在 Name 欄位內輸入 Lymphocytes，將閘門重新命名。 

5 選擇 Strict Parameter Matching。 

6 關閉  Properties 對話方塊。 

 

 

7 按照所示重新命名 P2 和 P3 閘門，然後選擇兩者的 Strict Parameter Matching。 

8 新增等級至報告（請參考第 110 頁上的圖 6-1）。 

a 將 Hierarchy 視窗移至報告上的空白處。 

b 點選右上角的圖釘圖像，新增等級至報告。 

c 視需要重新調整等級大小，以便能夠放在報告上。 

 

變更象限標示 

1 選擇 CD3 FITC 對比 CD8 APC-H7 圖表內的象限，然後點選右鍵並選擇 

Properties。 

2 按照下圖所述輸入屬性。 

3 關閉  Properties 對話方塊。 
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圖 6-1 含閘門等級的報告範例 

 

 

分析來自多支試管的數據 

在這項練習中，您必須將來自兩支不同試管的數據顯示在相同的報告內，以利並排比較。 

1 Ctrl+click 以選擇所有圖表。 

2 點選右鍵，然後選擇 Properties。 

3 在 Primary Data Source 下方，清除 Run Pointer 核取方塊，然後從 Tube 功能表選擇 Unstimulated。 

圖表現在會顯示未刺激過的試管，不管試管指針在哪裡。 

4 關閉 Plot Editor。 

5 Ctrl+點選即可同時選擇 FITC 對比 PE-Cy7 以及 PE 對比 APC 圖表。 

6 點選右鍵，然後選擇 Duplicate。 

7 將新的圖表移至原本圖表下方淨空區域。 

8 在 CD3 FITC 對比 CD4 PE-Cy7 圖表上點選右鍵，然後選擇 Properties。 

9 從 Tube 功能表上，選擇 Stimulated。 

10 針對 PE 對比 APC 圖表重複步驟 8 和 9。 
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採用獨特的閘門 

CD4 T 細胞總數會在 T 細胞接受刺激後變動。原本的閘門不再能夠圍住整個總數。因為兩支試管使用相同的閘門，所以您針

對刺激過的試管所做的調整也會影響來自未刺激過的試管數據。可採用獨特的閘門功能調整個別試管的閘門。 

1 比較未刺激過和刺激過試管之間的 CD4 T 細胞總數的數據。 

總數會在 T 細胞活化後變動。 

2 針對刺激過的試管之 CD4 T 細胞閘門點選右鍵，然後選擇 

Make Unique。 

3 調整刺激過的試管閘門，將整個 CD4 T 細胞總數納入。未

刺激過的試管閘門應維持在原本位置。 

 

新增統計數字至報告 

1 點選 Statistics 按鈕旁的箭頭，在 Worksheet 工具列上並確認已經選擇 Multiple 

Tube Statistics。 

 

2 點選報告，新增統計方框。 

3 針對 Statistics 方框點選右鍵並選擇 Edit Populations。 

4 針對兩個數據檔均選擇 CD8 T-cells、Q2 和 CD4 T-cells。 

5 關閉 Edit Populations 視窗。 

6 針對統計方框點選右鍵並選擇 Edit Statistics。 

7 清除所有核取方塊，最下方的 Population Statistics 除外。 

 

8 關閉 Edit Statistics 視窗。 
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9 針對統計方框點選右鍵並選擇 Properties。 

10 選擇 Include in Auto-Export。 

統計數字和關鍵字以及表現內容均可在執行工作清單時自動匯出至結果檔。 

11 關閉 Statistics View Properties 對話方塊。 

12 移動統計方框，至報告的淨空位置。 

您最終的報告應類似下圖（第 113 頁的圖 6-2）。 

 

新增關鍵字 

1 針對統計方框點選右鍵並選擇 Edit Keywords。 

2 在 Search 欄位內輸入個案編號。 

3 選擇 Case Number 核取方塊。 

4 關閉對話方塊。 
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圖 6-2 分析報告範例 
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匯出數據 

匯出數據檔和／或實驗可將您的數據在 BD FACSuite 軟體資料庫外進行備份，這對於您的工作流程而言是重要的步驟，可方

便傳送數據檔和／或實驗至其他工作站進行分析。 

必須在 Experiment 工作區內手動匯出數據檔或實驗。 

1 若要匯出 FCS 檔： 

a 選擇實驗中的所有試管（Ctrl+click）。 

b 選擇 File > Export > FCS files。 

c 視需要瀏覽至 C:\BD Export\FCS。 

d 點選 OK。 

2 若要匯出實驗： 

a 關閉實驗。 

b 在 Manage Experiments 視窗內，針對 6 色刺激實驗點選右鍵，然後選擇 Export Experiments > With 

Data。 

c 視需要瀏覽至 C:\BD Export\BDFSExperiment。 

d 點選 OK。 
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練習：從實驗建立試驗 

一旦建立實驗後，即可將之儲存成一種試驗，以利重複使用或是在工作清單上執行。建立試驗前，每一支試管都必須有分配

到試管設定值或參考設定值。 

1 視需要開啟 6 色刺激實驗。 

2 選擇 File > Create Assay。 

3 輸入一個名稱並描述，然後點選 OK 

將試驗新增至資料庫，以利未來使用。 

編輯試驗屬性 

1 瀏覽至 Library 工作區。 

2 在 Assays 下方，選擇 User-Defined Assays。 

3 選擇 6-color Stimulation 試驗。 

4 在試驗屬性模板內，點選 Edit。 

 

 

5 在 General 索引標籤內，清除 Automatically approve results 核取方塊。 

批准結果前必須先檢視數據。 

6 選擇欲匯出的結果。 

a 選擇 Export Results 索引標籤。 

b 卷軸滾至 Statistics，然後點選 Remove All，清除所有統計數字。 

 

 

c 從下圖中找出顯示的統計數字，然後點選 Select，將之新增至 Selected 欄位。 
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7 在 Reports 索引標籤內，確認選擇了 Print report 核取方塊。 

8 （選擇性）選擇 Include e-Signature 核取方塊。 

您可以在取得數據後，在工作清單上的各細項附上電子簽章。簽名欄顯示在報告上。 

 

9 點選 Done，儲存變更。 
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檢視：實驗設置 

1 調整 PMTV 後自動重新計算溢出值。 

 

2 刺激過的 T 細胞 CD69 和 CD154 均呈陽性。此項實驗中刺激的 CD4 T 細胞百分比是？ 

 _________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________  

3 獨特的閘門功能用途是？ 

 _________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________  

4 從實驗工作區取得後可自動匯出數據檔。 

 

5 建立試驗的用意是？ 

 _________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________  
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第 7 單元 

工作清單取得與分析：手動

裝填試管 

完成這個單元後，您將能夠： 

 編輯工作清單偏好。 

 取得工作清單內的數據。 

 分析工作清單內的數據。 
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23-20042-00 BD FACSLyric 操作員課程練習簿 121 
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練習：取得工作清單內的數據 

數據取得的過程包含了多重步驟。下圖列出的是牽涉到的主要步驟。 

啟用系

統 
 
執行設

定 & QC 
 
取得數

據  分析數據  
關閉系

統 

a. 編輯工作清單偏好。 

b. 建立工作清單。 

c. 取得數據。 

在下列練習中，您必須利用您在之前練習中建立的試驗取得工作清單內的數據。本章的重點在手動裝填試管，以利取得。如

需有關使用裝填裝置取得的資訊，請參考工作清單取得與分析：第 131 頁的萬用裝填裝置。 

編輯工作清單偏好 

工作清單偏好包含設定取得和報告延遲計時器、定義匯出的檔名和地點，以及設定列印選擇等。這些偏好都是使用者專屬，

所以可在不影響其他使用者下進行客製化。 

1 選擇 Tools > Preferences。 

2 選擇 Worklists 索引標籤。 

設定一般偏好 

1 需要時，選擇左邊模板內的 General。 

2 變更 Acquisition Delay Timer，如此才能

在取得前有 20 秒的時間可預覽所有試管。 

3 清除 Autonumber Sample ID 選項。 

清除這個選項將需要您在建立工作清單時

手動輸入樣本編號。 
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設定匯出和列印偏好 

1 需要時，擴充左邊模板內的 Export 偏好。 

2 確認匯出選項和命名格式與下列各項相符： 

輸入執行配套 

 

結果 

結果是指關鍵字、表現和統計數字。若要分配匯出用的特定結果，請在試驗偏好（資料庫）內進行選擇。  
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3 確認列印偏好。 

a 選擇左邊模板內的 Print。 

b 應選擇 Automatically print report for entries。 

針對取得後欲列印出的報告，必須選擇這個偏好以及 Print report 試驗偏好（在資料庫內分配）。 

4 點選 OK，儲存偏好。 

建立工作清單 

1 在瀏覽列內，點選 Worklists。 

2 在 Manage Worklists 索引標籤內，點選 New，建立新的工作清單。 

3 在 Loading Options 模板內，從 Loading Option 功能表上選擇 

Manual。 

 

4 將資訊輸入 Worklist Entries 模板內。 

a 從 Task 功能表選擇您的 6 色刺激 UD 試驗。 

b 在 Sample ID 欄位內輸入 Customer 1。  

重要    建議工作清單內所有試驗均使用相同的流體模式。在高敏感度流體模式和任何其他流速（低、中或高）

之間變換，可能因為細胞分析儀修飾流體時的流速穩定過程而導致取得試管的時間大幅受到耽擱。 

c 新增 Perform Daily Cleaning 工作，作為您工作清單上的最後一項。 

5 重新命名工作清單。 

a 選擇 File > Rename。 

b 命名工作清單為 工作清單作法_<您的姓名縮寫>。 

c 點選 OK。 

6 在 Worklist Entries 模板內，找出 Case Number 欄位，然後輸入一個數值。 

個案編號是實驗設置過程中新增的關鍵字。 
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取得數據 

1 點選 Run All。 

2 將客戶 1 未刺激過的試管裝填在手動管埠上。 

3 確認閘門和 PMT 電壓。 
 

a 點選 Stop Timer。 

停止計時器顯示的倒數計時是您指定取得延遲計時器偏好（20 秒）。點選 Stop Timer 按鈕，讓您有更多時

間可預覽數據。 

b 需要時，請調整閘門和 PMT 電壓。 

c 點選 Resume。 

註    如果您有調整 PMT 電壓，會提示您選擇如何應用這些調整。針對這

項練習，選擇 all tubes with the same Tube Settings and the same 

task，然後點選 OK。 

 

4 出現提示時，針對客戶 1 裝填刺激過的試管。 

5 出現提示時，將刺激過的試管卸載，然後點選 Stop Timer。 

此時啟動報告延遲計時器。請注意，您現在必須於分析報告上變更閘門。 

6 視需要調整閘門，然後點選 Resume。 

7 針對客戶 2 重複步驟 2 至 6。 

8 繼續按照提示裝填試管，直到取得工作清單內所有試管為止。 
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練習：分析工作清單內的數據 

可利用批次分析功能，手動分析或自動分析工作清單內的數據。 

啟用系

統 
 
執行設

定 & QC 
 
取得數

據 
 
分析數

據 
 
關閉系

統 

a. 手動分析。 

b. 批准項目。 

手動分析 

1 在 Worklist Entries 模板內，點選第 1 項旁邊的試管指針。 

報告內會顯示客戶 1 未刺激過的試管數據。 

2 選擇 Analysis Report 索引標籤。 

3 視需要確認閘門並進行調整。 

4 從 Current Tube 功能表上，選擇 Stimulated。 

5 視需要確認閘門並進行調整。 

6 檢視過來自該項目的兩支試管後，點選 Approved。 

 

批准一個項目會根據試驗屬性和偏好啟動自動匯出、列印和傳送結果至 LIS 等功能。 

7 （選擇性）如果您選擇了電子簽章試驗屬性，會提示您輸入密碼。請輸入登入密碼和任何意見，然後點選 Sign。 

簽名欄會新增至報告最下方。 

8 若要針對第二項分析其數據，請重複步驟 1 至 7。 

批次分析（選擇性） 

註    僅得在批准所有項目後使用批次分析功能。 

1 在 Worklist Entries 模板內，點選第 1 項旁邊的試管指針。 

報告內會顯示客戶 1 未刺激過的試管數據。 

2 在 Worklist control 列上，點選 Run All。  

批次分析開始，分析各項目和帶有取得的數據之試管。 

3 使用 Stop Timer 暫停分析並做任何必要的變更。 
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匯出工作清單 

1 需要時，請關閉您想要匯出的工作清單。 

2 選擇 Manage Worklists 索引標籤。 

3 點選您想要匯出的工作清單，然後選擇 File > Export Worklist > With Data。 

4 瀏覽至您想要儲存工作清單的地點，然後點選 Save。 

匯出的工作清單預設儲存地點是：C:\BD Export\AssayWorklists。 
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檢視：工作清單 

1 工作清單項目模板內有哪兩欄為必填？ 

 _________________________________________________________________  

2 可在取得和分析過程中使用停止計時器。 

 

3 將流體工作新增至工作清單需要樣本編號。 

 

4 將左邊的名詞與右邊的定義配對。 

  工作清單 A、可以是試驗或流體動作 

    
  輸入 B、欲執行的一連串工作 

    
  工作 C、工作清單內的一列 
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工作清單輸入狀態 

表 7-1 工作清單輸入狀態定義 

狀態 定義 

就緒 表示該項目有樣本編號和工作。 

未就緒 表示該項目並無樣本編號或工作。 

已可取得 表示該試管已就緒，可取得並且具備所有規定的資訊。 

完成 表示已經取得該項目或試管。 

已可批准 表示已經取得該項目或試管並且需要批准，會在該試驗並未啟用自動批准功能時顯示。 

已批准 表示已經批准該項目或試管，會在該試驗有啟用自動批准功能時顯示。 

需要檢視 表示已變更稽核過的項目，會在啟用稽核記錄時顯示。 
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第 8 單元 

工作清單取得與分析：萬用

裝填裝置 

完成這個單元後，您將能夠： 

 編輯工作清單偏好。 

 使用裝填裝置取得工作清單內的數據。 

 使用裝填裝置分析工作清單內的數據。 

 



132 第 8 單元: 工作清單取得與分析：萬用裝填裝置 23-20042-00 
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練習：取得工作清單內的數據 

數據取得的過程包含了多重步驟。下圖列出的是牽涉到的主要步驟。 

啟用系

統 
 
執行設

定 & QC 
 
取得數

據 
 
分析數

據 
 
關閉系

統 

a. 編輯工作清單偏好 

b. 建立工作清單 

c. 取得數據 

d. 分析數據 

在下列練習中，您必須利用您在之前練習中建立的試驗取得工作清單內的數據。本章重點放在使用裝填裝置，以利取得。如

需有關手動裝填試管的資訊，請參考工作清單取得與分析：第 119 頁的手動裝填試管。 

雖然軟體內有很多的樣本載具可選，但是這堂課中，您只能選擇 40 支試管架 或是 96 孔槽盤的標準圓底 PS。 

編輯工作清單偏好 

工作清單偏好包含設定取得和報告延遲計時器、定義匯出的檔名和地點，以及設定列印選擇等。這些偏好都是使用

者專屬，所以可在不影響其他使用者下進行客製化。 

1 選擇 Tools > Preferences。 

2 選擇 Worklists 索引標籤。 

設定一般偏好 

1 需要時，選擇左邊模板內的 General。 

2 變更 Acquisition Delay Timer，如此才能

在取得前有 20 秒的時間可預覽所有試管。 

3 清除 Autonumber Sample ID 選項。 

清除這個選項將需要您在建立工作清單時

手動輸入樣本編號。 
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設定匯出和列印偏好 

1 在左邊模板內，點選兩次 Export 。 

2 確認匯出選項和命名格式與下列各項相符： 

輸入執行配套 

 

結果 

結果是指關鍵字、表現和統計數字。若要分配匯出用的特定結果，請在試驗偏好（資料庫）內進行選擇。  
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3 確認列印偏好。 

a 選擇左邊模板內的 Print。 

b 應選擇 Automatically print report for entries。 

針對取得後欲列印出的報告，必須選擇這個偏好以及 Print report 試驗偏好（在資料庫內分配）。 

4 點選 OK，儲存偏好。 

建立工作清單 

1 在瀏覽列內，點選 Worklists。 

2 在 Manage Worklists 索引標籤內，點選 New，建立新的工作清單。 

3 選擇裝填功能。 

a 在 Loading Options 模板內，選擇 Universal Loader。 

b 選擇您希望在這項練習中使用的載具類型。您可以選擇 40 支試

管架或是 96 孔槽盤標準圓底 PS。 

4 將資訊輸入 Worklist Entries 模板內。 

 

 

a 從 Task 功能表選擇您的 6 色刺激 UD 試

驗。 

b 在 Sample ID 欄位內輸入 Customer 1。 
 

重要    建議工作清單內所有試驗均使用相同的流體模式。在高敏感度流體模式和任何其他流速（低、中或高）

之間變換，可能因為細胞分析儀修飾流體時的流速穩定過程而導致取得試管的時間大幅受到耽擱。 

c 新增 Perform Daily Cleaning 工作，作為您工作清單上的最後一項。 

5 重新命名工作清單。 

a 選擇 File > Rename。 

b 命名工作清單為 工作清單作法_<您的姓名縮寫>。 

c 點選 OK。 

6 在 Worklist Entries 模板內，找出 Case Number 欄位，然後輸入一個數值。 

個案編號是實驗設置過程中新增的關鍵字。 
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取得數據 

1 裝填載具。 

您的樣本應放在 Layout View 模板內的指

定位置。 

註    將樣本放在載具內以前務必將之徹底

混合。 

a 點選 Load。 

40 支試管架  96 孔槽盤標準圓底 PS 

 

 

 

 

b 將載具放在裝填裝置上。 

c 點選 Continue。 

2 確認 DI 水試管位在手動管埠上。 

3 點選 Run All。 

4 確認閘門和 PMT 電壓。 
 

a 點選 Stop Timer。 

停止計時器顯示的倒數計時是您指定取得延遲計時器偏好（20 秒）。點選 Stop Timer 按鈕，讓您有更多時

間可預覽數據。 

b 需要時，請調整閘門和 PMT 電壓。 

c 點選 Resume。 

註    如果您有調整 PMT 電壓，會提示您選擇如何應用這些調整。針對這

項練習，選擇 all tubes with the same Tube Settings and the same 

task，然後點選 OK。 

 

5 針對客戶 1 取得第二支試管後，點選 Stop Timer。 

此時啟動報告延遲計時器。請注意，您現在必須於分析報告上變更閘門。 

6 視需要調整閘門，然後點選 Resume。 

7 針對客戶 2 重複步驟 4 至 6。 

8 取得所有樣本後，取下載具並點選 Continue。 
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練習：分析工作清單內的數據 

可利用批次分析功能，手動分析或自動分析工作清單內的數據。 

啟用系

統 
 
執行設

定 & QC 
 
取得數

據 
 
分析數

據 
 
關閉系

統 

a、手動分析。 

b、批准項目。 

手動分析 

1 在 Worklist Entries 模板內，點選第 1 項旁邊的試管指針。 

報告內會顯示客戶 1 未刺激過的試管數據。 

2 選擇 Analysis Report 索引標籤。  

3 視需要確認閘門並進行調整。 

4 從 Current Tube 功能表上，選擇 Stimulated。 

5 視需要確認閘門並進行調整。 

6 檢視過來自該項目的兩支試管後，點選 Approved。 

 

批准一個項目會根據試驗屬性和偏好啟動自動匯出、列印和傳送結果至 LIS 等功能。 

7 （選擇性）如果您選擇了電子簽章試驗屬性，會提示您輸入密碼。請輸入登入密碼和任何意見，然後點選 Sign。 

簽名欄會新增至報告最下方。 

8 若要針對第二項分析其數據，請重複步驟 1 至 7。 

批次分析（選擇性） 

註    僅得在批准所有項目後使用批次分析功能。 

1 在 Worklist Entries 模板內，點選第 1 項旁邊的試管指針。 

報告內會顯示客戶 1 未刺激過的試管數據。 

2 在 Worklist control 列上，點選 Run All。  

批次分析開始，分析各項目和帶有取得的數據之試管。 

3 使用 Stop Timer 暫停分析並做任何必要的變更。 
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匯出工作清單 

1 需要時，請關閉您想要匯出的工作清單。 

2 選擇 Manage Worklists 索引標籤。 

3 點選您想要匯出的工作清單，然後選擇 File > Export Worklist > With Data。 

4 瀏覽至您想要儲存工作清單的地點，然後點選 Save。 

匯出的工作清單預設儲存地點是：C:\BD Export\AssayWorklists。 



23-20042-00 BD FACSLyric 操作員課程練習簿 141 

 

檢視：工作清單 

1 工作清單項目模板內有哪兩欄為必填？ 

 _________________________________________________________________  

2 可在取得和分析過程中使用停止計時器。 

 

3 將流體工作新增至工作清單需要樣本編號。 

 

4 將左邊的名詞與右邊的定義配對。 

  工作清單 A、可以是試驗或流體動作 

    
  輸入 B、欲執行的一連串工作 

    
  工作 C、工作清單內的一列 

 
5 可將超過一種載體與工作清單連結。 
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工作清單輸入狀態 

表 8-1 工作清單輸入狀態定義 

狀態 定義 

就緒 表示該項目有樣本編號和工作。 

未就緒 表示該項目並無樣本編號或工作。 

已可取得 表示該試管已就緒，可取得並且具備所有規定的資訊。 

完成 表示已經取得該項目或試管。 

已可批准 表示已經取得該項目或試管並且需要批准，會在該試驗並未啟用自動批准功能時顯示。 

已批准 表示已經批准該項目或試管，會在該試驗有啟用自動批准功能時顯示。 

需要檢視 表示已變更稽核過的項目，會在啟用稽核記錄時顯示。 
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第 9 單元 

資料管理 

完成此章後，您將能夠完成資料管理工作。 
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資料管理 

除了維護硬體外，考慮資料管理和工作站維護也很重要。完成下列工作站維護時程有助於讓您的工作站性能最佳化。 

每週 

1 匯出不再需要用到的工作清單和實驗。 

 有關匯出實驗的說明，請參考第 114 頁的「匯出數據」。 

 有關匯出工作清單的說明，請參考第 128 頁的「匯出工作清單」。 

2 將工作清單和實驗從 BD FACSuite 應用中刪除。 

3 開啟磁碟清理。 

控制面板 > 系統與安全> 清理磁碟空間 

清理磁碟可移除暫存檔、淨空資源回收筒以及移除各項系統檔案和其他不再需要的項目。 

4 重組硬碟。 

控制面板 > 系統與安全> 重組硬碟 

磁碟重組可重新安排片狀數據，讓您的磁碟和硬碟都能更有效率地運作 
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每月 

使用 BD FACSuite 備份和復原功能將資料庫備份。 

使用備份和復原功能 

BD FACSuite 備份和復原功能讓您能夠建立一個資料庫備份，然後您在遇到系統故障或其他因素時即可復原備份的副本。備

份檔案預設的儲存地點列於第 147 頁的表 9-1。 

註    如欲使用備份和復原功能，您用於登入 Microsoft Windows 的帳號必須具備管理員權限。 

祕訣    建議保留備份和復原功能提供的預設儲存地點。選擇另一個地點儲存備份時，可能會出現拒絕存取的訊息。請確保針

對您選擇備份的地點，您具備適當的存取權限。 

備份資料庫 

1 需要時，請關閉 BD FACSuite 軟體。 

2 開啟 BD FACSuite 備份和復原功能。 

3 注意可用的磁碟空間，然後選擇 Back Up。 
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4 在 Backup 對話方塊內，確認備份的規模小於可用的磁碟空間。 

 

備份規模大於可用的磁碟空間時，您就必須刪除之前的備份或其他檔案。 

5 點選 Back Up。 

6 注意備份日期和時間印記，然後選擇 Finish。 

復原資料庫 

1 開啟 BD FACSuite 備份和復原功能。 

2 請選擇您欲復原的資料庫，然後點選 Restore。 

針對這項練習，您必須選擇和您在之前步驟中建立的備份日期和時間相符的資料庫。 

3 Restore 對話方塊開啟後，點選 Restore。 

4 點選 Finish。 

5 關閉 BD FACSuite 備份和復原功能。 
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檔案位置 

BD FACSuite 軟體可以製作許多不同的檔案類型。管理這些檔案及其位置對於維護您的系統而言很重要。 

下表包含檔案類型、儲存位置以及各檔案內容等。 

表 9-1 檔案位置 

檔案 預設檔案位置 檔案描述 

實驗（.Experiment） C:\BD Export\BDFSExperiment 實驗所含的全部資訊。可在涵蓋數據或不含數

據下匯出。 

工作清單（.AssayWorklist） C:\BD Export\AssayWorklists 工作清單所含的全部資訊，包括數據。 

數據（.fcs） 工作清單內的數據 

 C:\BD Export\FCS\Worklists 

 

實驗所含數據 

 C:\BD Export\FCS 

包含清單模式數據、設定值和關鍵字。 

設置報告（.pdf） C:\BD Export\Setup\Reports 包含 CQC 或 PQC 相關結果。 

輸入執行配套

（.AssayEntryRun） 

C:\BD Export\ERP\Worklists 個別工作清單項目，含數據。 

結果（.csv） C:\BD Export\Results\Worklists 來自工作清單項目的統計數字與關鍵字。 

資料庫備份（.bak, .zip） C:\ProgramData\BD\FACSuite\BD 
Backup 

BD FACSuite 軟體備份和復原功能建立的資

料庫備份。 

系統健檢報告（.txt, .zip） C:\ProgramData\BD\FACSuite\HealthRep
ort 

包含系統目前狀態的相關資訊。 
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此頁刻意留白。 
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第 10 單元 

流體指令與疑難排解 

完成這個單元後，您將能夠執行基本的疑難排解。 
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疑難排解情境 

1 找出下列流體指令中，何者是您會在各個情況下所採用。部分觀察可能會有不只一種解決方式。 

A、 SIT 沖洗 

B、 清潔光析槽 

C、 排水和補充流量槽 

D、 洗淨鞘液濾網 

FSC 和 SSC 的總數已改變或是具備不尋常的形狀。____________________ 

執行樣本時並未觀察到事件。________________________ 

執行 PQC 後具備高 CV。_________________________ 

2 取得過程中，顯示下列錯誤訊息。列出其他兩處出現錯誤警示的地點。 

 

 __________________________________________________________________________________________  

 __________________________________________________________________________________________  

3 執行試驗和試管設定值設置後，您可以檢視試驗設置報告和警語。您能如何處理這些警語？ 

 __________________________________________________________________________________________  
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4 午餐前，您將某個架子放在裝填裝置上，然後點選了 Run All。吃完午餐後，您發現下列錯誤訊息。 

 

您會如何修復問題並繼續取得剩餘的樣本？ 

 __________________________________________________________________________________________  

 __________________________________________________________________________________________  

已經有匯出任何結果或報告嗎？________________________________________________ 

 

5 您正在檢視 QC 追蹤索引標籤並且發現下列： 

 

紅色 x 表示什麼？_____________________________________________________ 

您能夠上哪裡查詢更多有關特定 QC 運轉的資訊？________________________ 
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此頁刻意留白。 
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第 11 單元 

每日工作流程 

完成這個單元後，您將能夠： 

 執行試驗和試管設定值設置。 

 取得並分析數據。 
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練習：執行試驗與試管設定值設置 

啟用系

統 
 
執行設

定 & QC  
取得數

據 
 
分析數

據 
 
關閉系

統 

之前，您建立了試驗設定值，然後儲存了一項試驗。今天，您必須使用工作清單執行您儲存的試驗。為確保您在試驗中使用

的設定值反應您細胞分析儀目前的性能，您必須在取得數據前執行試驗和試管設定值設置。 

每天執行試驗時您必須： 

 執行性能 QC。 

 執行試驗和試管設定值設置。 

執行性能 QC 

1 在瀏覽列內，點選 Setup &QC。 

2 執行性能 Qc，然後檢視第 76 頁所述報告。 

執行試驗與試管設定值設置 

1 在 Setup & QC 選項模板內，選擇 Assay/Tube Settings Setup。 

2 點選 Select。 

3 選擇 Run All Setup 和 Generate All Reports。 

 

4 在 Setup & QC  選項模板內，點選 Start。 

5 將準備好的 CS&T 微球試管裝填在細胞分析儀上，然後啟動運轉。 

完成設置工作後，完成的對話方塊開啟，內容顯示是否已經順利完成工作或是否有錯。 

6 將裝有微球的試管卸下並以裝有 DI 水的試管取代。 
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檢視設置結果 

1 出現提示時，點選 Yes，檢視報告。 

2 檢視報告內的結果。 

3 （選擇性）列印或匯出報告。 
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練習：取得並分析數據 

啟用系

統 
 
執行設

定 & QC 
 
取得數

據 
 
分析數

據 
 
關閉系

統 

如欲完成這項練習，您需要採用您昨天取得的相同樣本取得並分析數據。參考練習簿內下列章節： 

 請參考第 125 頁（手動）或第 137 頁（裝填裝置）的「建立工作清單」。 

 請參考第 126 頁（手動）或第 138 頁（裝填裝置）的「取得數據」。 

 請參考第 127 頁（手動）或第 139 頁（裝填裝置）的「手動分析」。 
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此頁刻意留白。 
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第 12 單元 

設定值作法 

這個單元提供利用 9 色模板作為範例練習建立使用者定義的設定值之機會。視您選擇的功能而定，您將必須完成下列工作： 

 新增螢光染料至裂解清洗設定值。 

 建立參考設定值。 

此外，本單元最後處有一項練習，測驗您對於設定值作業方式的認知。 
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 選擇實驗室作法 

您的實驗室將例行地執行 9 色免疫分型檢驗。這是您即將執行的檢驗內容。 

標示 螢光染料 

CD3 FITC 

CD16+56 PE 

CD45 PerCP-Cy5.5 

CD45RA PE-Cy7 

CD19 APC 

CD8 APC-H7 

CD45RO BV421 

CD4 BV510 

存活能力 FVS575 

 

對於您的實驗室作法，您有兩個選擇： 

第 1 個選擇：新增第 171 頁的螢光染料 

以這個選擇而言，您必須遵照您在第 6 單元設置的 6 色實驗類似的工作流程。這個實驗室作法將牽涉到將批次專屬的螢光染

料新增至裂解清洗設定值，然後建立試管設定值。此外，您必須取得並分析來自該模板的數據，然後建立試驗。 

第 2 個選擇：建立第 175 頁的參考設定值 

以這個選擇而言，您會建立使用者定義的參考設定值，然後必須取得並分析來自模板的數據。最後，您必須建立試驗。 

開始 

不管您選擇哪一個，您都必須先完成下列工作項目。完成這些工作後繼續您所選擇的實驗室作法。 

 新增第 168 頁的螢光染料至組態。 

 新增第 169 頁的標示至資料庫。 

 新增第 170 頁的試劑至資料庫。 
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練習：新增螢光染料至組態 

此模板包含存活能力染料，BD Horizon™ 可固定的存活能力染料 575（FVS575）不屬於 BD 預設組態。在這項練習中，您

將新增 FVS575 至組態。 

1 在 Setup & QC workspace 內，點選 Configurations 索引標籤。 

2 確認已經選擇 BD 預設組態 - 4 藍、3 紅、3 紫。 

3 在 Fluorochromes 模板最下方，打入 FVS575，然後點選 Add。 

螢光染料新增至 User Fluorochromes 下方。 

4 新增 FVS575 至組態。 

a 點選紫雷射多邊形兩次，放大視圖。 

b 從 Fluorochromes  模板選擇 FVS575 並將之拖曳至偵測裝置 C 的螢光染料清單。 

c 完成時點選 Return to Overview。 
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練習：新增標示至資料庫 

這項練習的用意在於將 CD45RA、CD45RO 以及存活能力標示新增至資料庫。該標示成為資料庫一部分後，所有使用者均可

使用。 

1 在資料庫內，選擇 Labels。 

2 點選 Add 。 

3 在 User-Defined Label_001 欄位內輸入 CD45RA。 

該標示現已存入資料庫，所有使用者均可使用。 

4 欲新增 CD45RO 和存活能力作為標示時，請重複步驟 2 和 3。 
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練習：新增 Reagent 至 Library 

在這項練習中，您必須新增 CD45RA PE- Cy7 試劑至資料庫。因為 PE-Cy7 是一種連續染料，所以試劑會有批次機率的差異。

若要取得最精準的補償數值，您需要使用批次專屬的補償。因此在您開始建立參考設定值前，您的試劑必須從資料庫內選取。 

1 在資料庫內，點選兩次 Beads and Reagents，然後選擇 Reagents。 

2 點選 Add Reagents。 

3 將試劑資訊新增至圖示的 New Reagent 模板內。 

4 點選 Done。 

5 點選 Add Lot。 

 

 

6 在 Add New Lot 對話方塊內，輸入任何 5 位數的批次編號，然後選擇任

何有效日期。 

7 點選 OK。 

試劑已新增至資料庫。 
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第 1 個選擇：新增螢光染料 

在這項練習中，您將新增螢光染料至裂解清洗設定值。還記得 Add Fluorochrome 的工作只是將溢出欄位新增至參考設定值

嗎？為了針對這項練習採用的模板設定值最佳化，您必須建立試管設定值。這個過程會將各個螢光染料專屬的 TTV 新增至試

管設定值。 

重要    新增螢光染料前，執行性能 QC。 

新增螢光染料至裂解清洗設定值 

1 請瀏覽至 Setup & QC 工作區。 

2 在  Setup & QC Options 模板內的  Task 功能表上，選擇  Add 

Fluorochromes。 

3 選擇 Lyse Wash 參考設定值以及目前的 CS&T 微球批次編號。 

4 點選 Start。 

 

5 在 Add Fluorochromes 對話方塊內，點選 Add。 

6 進行下列挑選。 

 螢光染料：PE-Cy7 

 控制類型*：CompBeads 

 標示：CD45RA 

批次編號會在您挑選標籤時自動補上。確認該批次編號是否正確。 

 

7 新增 BV421 和 BV510 時請重複步驟 6，但是讓標示維持 Generic。 

8 點選 Next。 

9 將 CS＆T 微球試管裝填在手動管埠上。 

10 出現提示時，裝填剩餘的試管。 

________________ 
 
* 如需更多資訊，請參考第 197 頁的「選擇對照類型和未染選擇」。 
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11 點選 Finish。 

將批次專屬的連續染料測得的溢出值新增至參考設定值中。 

12 （選擇性）檢視資料庫內的 Spillover Values 索引標籤。 

將設定值最佳化 

1 開啟新的實驗並將之重新命名為 Settings Practice_<您的姓名縮寫>。 

2 點選兩次 Tube_001，顯示試管屬性。 

3 確認已選擇裂解清洗設定值。 

4 在 Parameters 索引標籤內，進行下列變更。 

 

5 自參數清單移除 APC-R700。 

6 在 Reagents 索引標籤內，輸入所有試劑的標示。 

標示 螢光染料 

CD3 FITC 

CD16+56 PE 

CD45 PerCP-Cy5.5 

CD45RA PE-Cy7 

CD19 APC 

CD8 APC-H7 

CD45RO BV421 

CD4 BV510 

存活能力 FVS575 

 

7 選擇 PE-Cy7 和 APC-H7 的批次編號。 

8 點選 Close 。 
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9 將淋巴球的設定值最佳化。 

a 將未染試管裝填在手動裝填埠上，然後點選 Preview。 

b 調整 FSC 和 SSC，以便將淋巴球放在量表上。 

c 調整閥值，以排除大部分的瑣碎物。 

d 點選 Stop，然後取下未染試管。 

 

10 將 PMTV 最佳化。 

a 在工作表上建立九個直方圖，檢驗模板上每個螢光染料各一個。相關範例，請參考圖 12-2。 

b 將混合的試管裝填在手動裝填埠上，然後點選 Preview。 

c 在淋巴球周圍勾勒出一個閘門，然後所有直方圖均僅顯示 P1。 

d 需要時，請調整 PMTV，以確保所有陽性總數均合規。 

e 點選 Stop，然後取下混合的試管。 

圖 12-1 最佳化工作表 
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建立試管設定值 

祕訣    流速屬於試管設定值的一部分。開始建立試管設定值前，請確保流速適用於取得數據。 

1 針對 Tube_001 點選右鍵，然後選擇 Create Tube Settings。 

2 遵照提示建立設定值。 

3 將試管設定值命名為 IPAssay_<您的姓名縮寫>，然後點選 Finish。 

取得數據 

1 顯示 Tube_001 的試管屬性。 

2 將試管重新命名為 Unstained。 

3 新增取得數據。 

 

4 關閉 Tube Properties 對話方塊。 

5 在 Data Sources 模板內，選擇 Next，然後將試管重新命名為 Mixed。 

6 同時取得兩支試管。 

分析數據並建立試驗 

繼續至第 180 頁，繼續該實驗室作法。 
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第 2 個選擇：建立參考設定值 

在這項練習中，您必須將 PMTV 最佳化並測量您免疫分型檢驗所需的溢出值。這些最佳化的設定值之後會儲存在資料庫內，

作為使用者定義的參考設定值。 

重要    建立參考設定值前，執行性能 QC。 

將設定值最佳化 

1 開啟新的實驗並將之重新命名為 Settings Practice_<您的姓名縮寫>。 

2 點選兩次 Tube_001，顯示試管屬性。 

3 確認已選擇裂解清洗設定值。 

4 在 Parameters 索引標籤內，進行下列變更。 

 

5 在 Reagents 索引標籤內，輸入所有試劑的標示，加上 

PE-Cy7 和 APC-H7 的批次編號。 

6 點選 Close 。 

 

7 為何 APC-R700 即使不在檢驗模板內，還是能夠留在參數清單上？ 

 __________________________________________________________________________________________  

 __________________________________________________________________________________________  

 __________________________________________________________________________________________  
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8 將淋巴球的設定值最佳化。 

a 將未染試管裝填在手動裝填埠上，然後點選 Preview。 

b 調整 FSC 和 SSC，以便將淋巴球放在量表上。 

c 調整閥值，以排除大部分的瑣碎物。 

d 點選 Stop，然後取下未染試管。 

 

9 將 PMTV 最佳化。 

a 在工作表上建立九個直方圖，檢驗模板上每個螢光染料各一個。相關範例，請參考圖 12-2。 

b 將混合的試管裝填在手動裝填埠上，然後點選 Preview。 

c 在淋巴球周圍勾勒出一個閘門，然後所有直方圖均僅顯示 P1。 

d 需要時，請調整 PMTV，以確保所有陽性總數均合規。 

e 點選 Stop，然後取下混合的試管。 

圖 12-2 最佳化工作表 
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建立參考設定值 

祕訣    流速屬於試管設定值的一部分。開始建立參考設定值前，請確保流速適用於取得數據。 

1 針對 Tube_001 點選右鍵，然後選擇 Create Reference Settings。 

2 在 Create Reference Settings 對話方塊內： 

a 確認 CS&T Bead Lot ID 與您針對性能 QC 所使用的批次相符。 

b 選擇 APC-R700，然後點選 Delete。 

c 針對所有剩餘的螢光染料，將 Control Type* 變成 CompBeads。 

d 分別將 PE-Cy7 和 APC-H7 的 Label 變成 to CD45RA 和 CD8。 

e 確認 PE-Cy7 和 APC-H7 的 Lot ID。 

f 將 BV421 和 BV510 新增至 Control Tubes 清單。點選 Add 。 

g 針對新增的螢光染料選擇 BV421 和 CompBeads。 

h 點選 Add，然後針對 BV510 重複步驟 g。 

i 點選 Next。 

 

 
_______________ 
 
* 如需更多資訊，請參考第 197 頁的「選擇對照類型和未染選擇」。 
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3 雖然 APC-R700 留在參數清單內，但是您不需要測量溢出值。然而，APC-R700 的溢出值依然存在。從哪裡來？ 

 __________________________________________________________________________________________  

4 將 CS＆T 試管裝填在手動管埠上。 

CS&T 試管完成取得後，其在試管清單上的名稱旁邊會出現綠色的勾選記號。 

 

5 繼續裝填剩餘的單色對照染料。取得所有試管後，點選 Next。 

6 將參考設定值命名為 IP Assay_<您的姓名縮寫>。 

7 點選 Finish。 

參考設定值現已儲存在資料庫內，將在 60 天後失效。 

8 60 天後您必須執行哪一項 Setup & QC 工作，而且需要哪些樣本才能完成該工作？ 



23-20042-00 BD FACSLyric 操作員課程練習簿 179 

 

檢視參考設定值 

1 在瀏覽列內，點選 Library。 

2 點選兩次 Tube Settings，然後選擇 User-defined。 

3 選擇您的 IP Assay 參考設定值。 

4 （選擇性）列印設定值與溢出值。 

取得數據 

1 需要時，返回您的 Settings Practice 實驗。 

2 顯示 Tube_001 的試管屬性。 

3 將試管重新命名為 Unstained。 

4 新增取得數據。 

 

5 關閉 Tube Properties 對話方塊。 

6 在 Data Sources 模板內，選擇 Next，然後將試管重新命名為 Mixed。 

7 取得所有試管。 
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練習：分析數據並建立試驗 

在這項練習中，您必須分析未染和混合（9 色）的試管，然後建立試驗。 

分析數據 

1 新增報告至實驗並將之重新命名為 Analysis。 

2 建立圖表和統計數字，和第 181 頁的圖 12-3 所示類似。 

3 有百分之幾的 CD4+ T 細胞是... 

無反應（CD45RA+）? _____________________ 

有記憶（CD45RO+）? _____________________ 

4 有百分之幾的 CD8+ T 細胞是... 

無反應（CD45RA+）? _____________________ 

有記憶（CD45RO+）? _____________________ 

5 有百分之幾的 CD45+ 細胞是 B 細胞？_____________________ 
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圖 12-3 分析報告 
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建立試驗並確認屬性 

1 選擇 File > Create Assay。 

2 將試驗命名為 9-Color IP_<您的姓名縮寫>。 

3 點選 OK。 

4 在資料庫內，選擇 Assays > User-Defined。 

5 選擇您的 9-Color IP 試驗。 

6 點選 Assign Lot ID 索引標籤。 

7 確認 CD45RA 和 CD8 有分配到專屬的批次編號。 

在您新增 CD45RA PE-Cy7 和 CD8 APC-H7 批次時，您可以在這邊透過編輯屬性以及選擇 Assign Lot 分配相關批

次。 

 

8 修飾任何其他試驗屬性，請參考第 115 頁的「編輯試驗屬性」。 
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練習：更多設定值作法 

第 1 部分 

建立新的實驗並將之命名為 Scenario 2。 此實驗需要兩支連結 LW 設定值的試管。在 Tube_001，將 PerCP-Cy5.5 變更為 

PerCP。在 Tube_002，請勿變更任何參數。 

1 兩支試管的所有參數是否都有補償？若有，為什麼？ 

 _________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________  

2 軟體允許您建立試驗嗎？為何允許或為何不允許？ 

 _________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________  

第 2 部分 

針對相同實驗，將 Tube_002 的 FITC 變更為 Alexa 488。 

1 兩支試管的所有參數是否都有補償？若無，為何沒有？ 

 _________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________  

2 軟體允許您建立試驗嗎？為何允許或為何不允許？ 

 _________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________  

3 您如何能夠新增 Alexa 488 的補償？ 

 _________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________  
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第 3 部分 

針對相同實驗，將 Tube_002 的 Alexa 488 變更為 BB515。 

1 兩支試管的所有參數是否都有補償？若無，為何沒有？ 

 ________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________  

2 軟體允許您建立試驗嗎？若無，為何沒有？ 

 ________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________  

3 您如何能夠解決問題 1 和 2？ 

 ________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________  
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附件 A 

檢視問題 

此附件包含檢視問題。 
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第 1 天檢視 

1 電源開啟時細胞分析儀的電源按鈕呈什麼顏色？ 

 ________________________________________________________________  

2 您可以在 BD FACSuite 軟體視窗內的兩個地方找到有關細胞分析儀連接狀態的資訊。這些地方是？ 

 ________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________  

3 如果手動管埠 LED 狀態指示燈呈現實心綠，您可以裝填試管。 

 

4 執行需要低 CV 的實驗（如：DNA 細胞週期分析）時，您會選擇的流速是？ 

a 高 

b 中 

c 低 

d 高靈敏度 

5 系統未使用時應將 DI 水試管裝填在手動管埠上。 

 

6 流體狀態指示燈呈紅色時代表什麼意思，而您又該採取怎樣的行動？ 

 ________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________  

7 如果您在偏好方面選擇了程式設定前啟用細胞分析儀，則 BD FACSuite 軟體必須維持運轉狀態，以便完成自動啟用

過程。 

 

8 建議您多常執行特徵化 QC？ 

 ________________________________________________________________  

9 一開始設置時，需要先完成什麼，您才能執行 CQC？ 

 ________________________________________________________________  
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10 更新參考設定值的用意是？ 

 _________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________  

11 可以使用哪些微球進行補償？ 

a BD Compbeads 

b CS&T 微球 

c FC 微球 

d 校準微球 

e A 和 C 都可 

12 溢出和光譜重疊的差別在哪裡？ 

 _________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________  

13 列出兩種 BD Compbeads 適合作為補償對照的情境。 

 _________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________  
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第 2 天檢視 

1 性能 QC 的三個通過／失敗條件為何？ 

 ________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________  

2 應每天在取得數據前執行性能 QC。 

 

3 哪一個 Setup 和 QC 工作可以重新計算裂解清洗和裂解不清洗的設定值？ 

 ________________________________________________________________  

4 假設已經執行 PQC，請依序將下列建立試管設定值的步驟編號。 

  執行 CS&T 微球。 

   
  調整閥值和 PMT 電壓。 

   
  建立新的實驗。 

   
  針對試管點選右鍵，然後選擇 Create Tube Settings。 

   
  預覽包含相關細胞的試管。 

   
 

5 在工作清單內，Not Ready 的狀態代表什麼意思？ 

 ________________________________________________________________  

6 哪一個工作清單項目無法在取得後自動匯出？ 

a 結果 

b 工作清單 

c 輸入執行配套 

d FCS 檔案電子報告 

e 報告 
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7 表示下列功能是否適用工作表（W）、報告（R）或兩者均適用。 

  包含圖表、閘門和統計數字 

   
  可能包括頁首與頁尾 

   
  可自動匯出 

   
  和實驗有關 

   
  和試驗有關 

   
  可顯示電子簽章欄 

 

8 哪兩種圖表會彼此重疊？ 

 _________________________________________________________________  

9 針對下列情境，您應該使用實驗或試驗？ 

針對不在場的取得，您會想要使用來自 96 孔槽盤的樣本執行。 

 _________________________________________________________________  

您會分多天使用同一組抗體或染料染色的試管執行。 

 _________________________________________________________________  

針對新的樣本類型您會想要設置制式分析。 

 _________________________________________________________________  

10 每日清潔和關閉可以是工作清單上的項目。 

 

11 將各名詞（左欄）與其定義（右欄）配對。 

__  工作清單 1 應執行的一系列工作，包括試驗和流體指令。 

__  試驗 2 用以取得並分析數據的客製化要素群。 

__  實驗 3 可在工作清單上執行的一組試管、工作表和報告。 
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最後檢視 

1 將手動管埠的 LED 狀態指示燈情況（左欄）與其狀態（右欄）配對。 

  恆定綠色 A、進樣針正在沖洗中，請勿裝填試管 

    
  閃琥珀色 B、試管已裝填 

    
  熄滅 C、已準備好接收試管 

 
2 執行 Assay and Tube Settings Setup 的用意為何以及應多久執行一次？ 

 ________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________  

3 試管設定值包含溢出值。 

 

4 運轉裝填裝置時，必須將裝有水的試管放在手動管埠上。 

 

5 您如何製作系統健檢報告？ 

 ________________________________________________________________  

6 您正在執行一項包含 2 支試管（同時包括 CD8 PE-Cy7 和 CD4 PE-Cy7）的試驗。您已經利用新增螢光染料程序建

立了批次專屬的補償。在實驗中，您如何確保各試管應用正確的補償值？ 

 ________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________  

7 CS&T 微球批次轉移工作應在您現有的微球批次執行結束後執行。 

 

8 CS&T 微球批次轉移工作的用意是？ 

 ________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________  

9 哪一類型的設定值包含了測得的溢出值？__________________ 
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10 在計算出來的溢出值內建立試管設定值。 

 

11 下列何者在您新增螢光染料至參考設定值時不需要？ 

a 新增螢光染料至組態。 

b 建立試驗。 

c 新增螢光染料至資料庫。 

d 確認該參數的 TTV 在參考設定值內。 

12 BD FACSuite 軟體內，您可上何處找到執行 BD 試驗的說明？ 

a 參考選單 

b 檔案選單 

c 協助選單 

13 您想要再次使用之前建立的實驗。您實驗中的試管已與使用者定義的參考設定值連結。您需要執行哪些步驟才能確

保根據今日的儀器性能更新設定值？ 

 _________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________  

14 列出兩個您應新增螢光染料至參考設定值的原因。 

 _________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________  

15 建立試管設定值時，所有電壓均儲存在資料庫內。 

 

16 裂解清洗和裂解不清洗的設定值是否已失效應於何處看出？ 

 _________________________________________________________________  

17 只有管理員能夠執行特徵化 QC。 

 

18 在您新增螢光染料時需要新的組態。 
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19 更換鞘液濾網後應執行哪個流體指令？ 

a 排水和補充流量槽 

b 洗淨鞘液濾網 

c 清潔光析槽 

d SIT 沖洗 

20 您可上何處找尋更換樣本線的程序？ 

 ________________________________________________________________  

21 下列何者無法轉移至另一個 BD FACSLyric 系統？ 

a 試驗 

b 試管設定值 

c 調整過的 PMT 電壓 

d 實驗 

22 下列數據已正確補償。 
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附件 B 

其他須知 

本附件包含下列相關資訊： 

 CS&T 微球製備 

 BD™ FC 微球 

 選擇對照類型和未染者 

 其他分析功能 

 標準化 

 修飾試驗 
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CS&T 微球製備 

重要    根據您儀器的規範狀態，選擇正確版本的 CS&T 微球。遵照這些步驟找到正確的零件編號。 

判定規範狀態 

1 開啟 BD FACSuite 軟體。 

2 在主頁面上，檢查 System Status。如果您的細胞分析儀的名稱結尾是「-R」，您的系統只

能進行研究用途。 

 

訂購 CS&T 微球 

1 前往 bdbiosciences.com. 

2 在搜尋欄位內打入 CS&T。 

3 根據規範狀態篩選結果。 

 

根據軟體選擇微球 

BD FACSuite 軟體 BD FACSuite 臨床軟體 

BD™ CS&T RUO 微球（BD 

CS&T RUO 微球） 

BD™ CS&T 微球（BD CS&T 微

球） 

BD™ CS&T 微球（BD CS&T 微

球） 
 

準備 CS&T 微球 

請諮詢您講師的意見，以決定您某天將於課堂上執行的工作。請根據下表準備微球。 

工作 
BD FACSFlow™ 溶液最

少量（毫升） 
微球（滴數） 

特徵化 QC 1.0 4 

性能 QC 0.5 2 

試驗與試管設定值設置 0.5 2 

建立試管設定值 0.5 2 

建立參考設定值 0.5 2 

新增螢光染料至參考設定值 0.5 2 

更新參考設定值 0.5 2 

 

若不立即使用，請將稀釋後的微球以 2°C 至 8°C 存放在黑暗處。稀釋後，避免光線照射，微球在 2°C 至 8°C 下可維持穩定

達 24 小時或是在 15°C 至 25°C 下可達 8 小時。 
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重要    請避免稀釋後的微球接觸光線。部分用以製造微球的染料對光極度敏感。微球暴露在光線下，可能會改變螢光強度。 
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BD™ FC 微球 

視您的組態而定，您必須有不同的 BD FC 微球庫存，才能維持您的裂解清洗和裂解不清洗的參考設定值。下表列出的是根據

組態所需的微球。 

表 B-1 4 和 6 色 IVD/RUO 組態 

名稱 狀態 

BD™ FC 微球 7 色套組 IVD 

表 B-2 8 和 10 色 IVD/RUO 組態 

名稱 狀態 

BD™ FC 微球 7 色套組 IVD 

BD™ FC 微球 BV605 RUO 

BD™ FC 微球 APC-R700 RUO 

BD™ FC 微球 APC-H7 RUO 

BD™ FC 微球 V500-C RUO 

BD™ FC 微球 V450 RUO 

表 B-3 12 色 RUO 組態 

名稱 狀態 

BD™ FC 微球 FITC RUO 

BD™ FC 微球 PE RUO 

BD™ FC 微球 APC RUO 

BD™ FC 微球 PerCP-Cy5.5 RUO 

BD™ FC 微球 PE-Cy7 RUO 

BD™ FC 微球 APC-Cy7 RUO 

BD™ FC 微球 PerCP RUO 

BD™ FC 微球 APC-H7 RUO 

BD™ FC 微球 V500-C RUO 

BD™ FC 微球 V450 RUO 

BD™ FC 微球 BV605 RUO 

BD™ FC 微球 APC-R700 RUO 

BD™ FC 微球 RUO-BV711 RUO 

BD™ FC 微球 RUO-BV786 RUO 
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選擇對照類型和未染者 

建立參考設定值或是新增螢光染料至參考設定值時，您需要定義您將作為對照組使用的試管。本章節將提供有關可用的選擇

等補充資訊，特別是 Control Type 和 Unstained 欄位的資訊。 

 

選擇對照類型 

有三種對照類型可選：FC 微球（FC Beads）、螢光染料對照組（FC）以及 BD CompBead 顆粒（CompBeads）。 

FC 微球 

讓軟體能夠判定溢出值的螢光微球。每一支試管混合了正負微球。 

FC 

可以是細胞、微球或是任何其他東西（例如：DNA 染色所需的細胞核）的使用者定義之螢光對照顆粒。可能會有另外的未染

色試管或是染色試管內包含未染色的試管。這在針對 FC 微球或 CompBeads 以外的特定顆粒進行螢光染料／相關染料染色

時很實用。 

CompBeads 

包含兩種不同的微球，負微球和捕捉微球。這些微球需要以新增至參考設定值的特定螢光染料抗體染色。您可以選擇另外使

用未染色的試管或新增負微球至正捕捉微球中。 

未染者 

選擇未染色總數所在位置。欄位空白時，未染色的對照組和螢光對照組位於相同試管內。該欄位若未染色，則系統會另外提

示一個可用於多種螢光染料的未染色試管。該欄位未染 <螢光染料名稱>，則系統會另外提示一個可用於此螢光染料的未染色

試管。 
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其他分析功能 

這個章節完成後，您將能夠： 

 建立直方圖重疊。 

 利用表現編輯裝置建立表現。 

 新增頁首與頁尾至報告。 
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練習：使用其他分析功能 

在這項練習中，您會練習使用重疊的直方圖和表現編輯裝置。 

新增報告至實驗 

1 在 Experiment 工作區內，開啟 6 色刺激實驗。 

2 在 Worksheet 工具列上，點選 Add Report 按鈕（ ）。 

3 點選 Report_002 索引標籤，並將之重新命名為摘要報告。 

4 將運轉指針設定在未刺激過的試管旁邊。 

5 在報告上建立一個直方圖。 

6 將直方圖的 X 軸改成 CD69 PE。 

7 針對直方圖點選右鍵，然後選擇 Duplicate，建立大小相同的第二個圖表。 

需要時，將圖表移至工作表上淨空處。 

8 將第二個直方圖的 X 軸改成 CD154 APC。 

建立直方圖重疊 

1 針對 CD69 PE 直方圖點選右鍵並選擇 Properties。 

2 在 General 索引標籤內 Parent Population 的下方，選擇 CD4 T-cells。 

此實驗內的所有工作表和報告均採相同的總數等級。在取得工作表上建立以母數出現的閘門。 

3 清除 Run Pointer 核取方塊並確認顯示未刺激過的數據。 

4 在 Histogram 索引標籤內 Histogram Visualization 的下

方，選擇 Fill Histogram 核取方塊。 

 

 
  



200 附件 B: 其他須知 23-20042-00 

 

5 在 Overlay 索引標籤內，於 Source 欄位內選擇 Stimulated，

然後點選 Add。 

新增刺激過的試管至 Layers 下方清單。 

6 在 Layers 下方，選擇 Stimulated。 

Edit Layer 章節出現在最下方。 

7 在 Edit Layer 下方，執行下列： 

a 從 Population 功能表上，選擇 CD4 T-cells。 

b 變更顏色。 

c 於 Transparency % 欄位，輸入 50。 

 

8 關閉 Plot Editor 對話方塊。 

直方圖現在顯示刺激過的試管第二層。 

 

 

9 在直方圖點選右鍵，然後選擇 Show Legend > Bottom。 

10 針對 CD154 APC 直方圖重複步驟 1 至 9，建立第二個直方圖重疊。 
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使用表現編輯裝置 

您必須建立表現，以判定活化的 CD4 T 細胞百分比。 

1 在 Worksheet 工具列上，點選 Create Expression 按鈕（ ）。 

2 在報告上拖曳。 

Expression Properties 對話方塊開啟。 

3 在 Name 欄位內輸入活化％ 

4 在 Prefix 欄位內，輸入活化的 CD4 T 細胞 = 並在 Suffix 欄位內輸入百分比

符號（％）。 

 

 

 

5 點選 Advanced Search 旁邊的箭頭。 

已經在取得工作表上建立閘門和統計數字。您可以使用搜尋功能快速找到正

確的統計數字。 

 

 

6 在 Search 欄位內輸入 Q2 UR %。 

可在右上方第二象限內找到活化的 CD4 T 細胞。 

7 瀏覽至 Stimulated > Q2 > UR 並點選 % Parent。 

8 在 Expression 工具列上，點選 Subtract 按鈕。 
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9 瀏覽至 Unstimulated > Q2 > UR 並點選 % Parent。 

 

10 點選 Formatting 索引標籤並選擇 18 作為字形大小。 

11 關閉 Expression Properties 對話方塊。 

12 移動表現至報告的淨空位置。 
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將報告內的頁首與頁尾格式化 

1 在 Worksheet 工具列上，點選 Header & Footer 按鈕（ ）。 

2 點選 center section，作為 Header。 

3 在左邊的 Elements 清單內，點選兩次 <Worksheet/Report Name>。 

4 點選 left section，作為 Footer。 

5 在左邊的 Elements 清單內，點選兩次 <Experiment/Assay Name>。 

6 頁首與頁尾均點選 Show Border。 

 

7 點選 OK，關閉 Header/Footer 對話方塊。 

8 需要時，重新編排圖表，讓頁首和頁尾顯示在報告上。 
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標準化 

在這項練習中，您必須移轉細胞分析儀之間的試驗並將結果標準化。 
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匯出試驗 

1 在 Library 工作區內，選擇 Assays > User-Defined Assays。 

2 從 User-Defined Assays 模板內的清單選擇您的試驗。 

3 選擇 File > Export。 

需要時，瀏覽至預設位置：C:\BD Export\Library\Assays. 

4 點選 Save。 

5 瀏覽至檔案位置並將試驗檔（.ud）轉至 USB 隨身碟或燒錄成 CD。 

 

 

匯入試驗 

1 在不同的細胞分析儀上，瀏覽至資料庫。 

2 選擇 Assays>User-Defined Assays。 

3 選擇 File > Import。 

4 在您可拆式的儲存媒體上找尋試驗檔位置並點選 OK。 

新增該試驗至資料庫。 

執行試驗與試管設定值設置 

匯出試驗後，相關試管設定值也會自動新增至資料庫。但是，試管設定值需要先針對此細胞分析儀更新後才能執行試驗。 

1 請瀏覽至 Setup & QC 工作區。 

2 選擇 Assay & Tube Settings Setup，作為工作。 

3 點選 Select。 
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4 選擇 Run All Setup 和 Generate All Reports。 

 

5 點選 Start。 

6 將 CS&T 微球試管裝填在細胞分析儀上，然後啟動運轉。 

7 完成設置工作後，將 CS&T 微球試管卸載，然後裝填 DI 水試管。 

執行試驗 

1 點選瀏覽列上的首頁圖像，返回首頁。 

2 選擇 Acquire Data in a Worklist。 

新的、空白的工作清單開啟。 

3 從 Task 清單選擇您的試驗。 

4 將樣本編號輸入 Worklist Entries 模板內。 

5 選擇您的裝填功能（手動或樣本載具）。 

若使用裝填裝置，請將樣本載具安裝在裝填裝置上，然後關上門。 

6 執行工作清單。 

如需有關執行工作清單更詳細的說明，請參考第 6 章和第 7 章。 

比較結果 

1 列印最後的試驗報告。 

2 將您新列印出的數據和之前在原本儀器上取得的數據進行比較。 
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修飾既有的試驗 

建立試驗後，您可以在實驗工作區內將之開啟進行修飾。您也可以在實驗工作區內修飾 BD 定義的試驗。 

1 在  Experiment 工 作 區  內 ， 選 擇  Manage 

Experiments 索引標籤。 

2 選擇 File > New Experiment from Assay。 

3 選擇您的試驗並點選 OK。 

4 針對實驗進行任何必要的變更。 

5 若要再次以試驗儲存，請選擇 File > Create Assay。 

6 輸入名稱和說明。 

 

若要覆寫既有的試驗，請輸入相同名稱。若要建立新的試驗，請輸入新的名稱。 

7 點選 OK。 

該試驗已儲存至資料庫。 
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附件 C 

專有名詞 

%rCV 

總數的穩健變異係數百分比。 

取得延遲計時器 

預覽和取得工作清單內試管之間的設定時間差。該時間失效前，可使用停止計時器繼續預覽和調整設定值，如

電壓和閥值等。延遲數值設定為工作清單的偏好。 

調整面積換算因子（ASF） 

用以決定面積訊號規模的控制機制，通常用於將面積設定成等於相關顆粒的高度。設置過程中，調整面積換算

因子是以 3-pm 微球為依據。 

稽核紀錄 

追蹤各項變更紀錄的軟體功能。任何影響數據的變更（如：工作表、報告、圖表、閘門和統計變更等）都會以

變更列在稽核紀錄表內。 

BD CS&T 微球 

以三種不同強度紮實染色，以期具備廣泛的發射光譜，可被 BD FACSLyric 細胞分析儀所有頻道偵測出來的顆

粒。BD CS&T 微球和此軟體搭配使用，可自動設置試管設定值和試驗並找出細胞分析儀性能特點、予以追蹤。 

BD FC 微球 

用以建立或更新 BD 標準螢光染料參考設定值的顆粒。 

特徵化 QC (CQC) 

建立目標細胞分析儀設定值並設定線性、靈敏度和 %rCV 通過與否的數值之過程。 

補償 

一種讓主要偵測裝置的螢光染料數值僅反映想要的螢光染料之螢光並且將來自其他螢光染料的螢光移除的數學

過程。 

輸入 

工作清單內的一列。每一筆各包含樣本編號、試管和一項工作。多筆可能包含一支或多支試管。 

輸入執行配套（ERP） 

包含複製不同清單內某一筆資料所需的所有資訊之檔案，含取得的數據。可將各自的工作清單筆數匯出作為輸

入執行配套（ERP）。您可將 ERP 檔案匯入任何工作清單內，然後分析該筆檔案。 



212 附件 C: 專有名詞 23-20042-00 

 

雷射設置 

雷射設置會開始自動重新對齊雷射光，然後進行性能 QC而更新設定值。若是在性能 QC 過程中雷射對齊檢查

失敗或是明亮微球的 %rCV 超出範圍，請執行這項程序。 

線性 

可接受的線性範圍是偵測裝置反應內的明亮微球與黯淡微球比。如果平均比大於 2%，結果即不被視為具備線

性。 

裂解清洗（LW）參考設定值 

利用 FSC 閥值針對 FSC、SSC 和螢光參數大略將正常裂解的全血淋巴球放在量表上的細胞分析儀設定值。 

裂解未清洗（LNW）參考設定值 

利用 PerCP 或 PerCP-Cy™5.5 閥值針對 FSC、SSC 和螢光參數大略將正常裂解、未清洗的全血淋巴球放在量

表上的細胞分析儀設定值。 

螢光強度中位數（MFI） 

定義具備和較高以及較低螢光強度相同事件數的總數內事件的螢光強度值。 

多重試管統計數字 

和工作表上的圖表內所有閘門和總數相關的統計數字。計算出來的統計數字以視圖顯示，包含一個或多個總數

和／或參數的標題、關鍵字、表現和統計數字。 

性能 QC (PQC) 

用以測量和追蹤細胞分析儀操作並用以設置一致的裂解清洗和裂解不清洗的試管設定值之一套自動化軟體。 

總數視圖（等級） 

根據閘門策略針對各試管定義的群組（子集）之間的關係。 

參考設定值 

試管設定值和已經使用螢光對照試管測得的相關溢出值。 

報告 

顯示結果和相關資訊。BD FACSuite 軟體會製作實驗室、醫師和補充報告。可儲存或匯出報告。 

報告延遲計時器 

為了檢視第一筆報告而取得工作清單內兩筆資料之間的設定時間差。時間失效前，利用停止計時器，繼續檢視

報告並調整閘門和統計記號。這個數值設定為工作清單的偏好。 
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運轉指針統計數字 

每次顯示和單一試管有關的統計數字。運轉指針的統計視圖以運轉指針圖像以及統計視圖頁首的試管名稱進行

區分，因此無法修改，但是您可以點選兩次修改標題。 

註    運轉指針統計視圖無法用以自動匯出 CSV 結果或是作為將結果傳送至 LIS 的依據。 

靈敏度 

明亮微球的 MFI 比是指定偵測裝置噪音標準偏差的兩倍。 

光譜重疊 

兩個螢光染料發射光譜重疊。 

溢出 

某個螢光染料被次要偵測裝置偵測到螢光。 

溢出值（SOV） 

次要（亦即溢出）偵測裝置內的螢光 MFI 變化比（正總數 - 負總數）除以主要偵測裝置的 MFI 變化。SOV 是用

在補償過程中的數學因數。 

嚴格的參數配對 

挑選這個屬性意味著只有選擇長參數名稱的圖表會顯示這個閘門。舉例而言，將只有在選擇 CD45 PerCP-Cy5.5

（長參數名稱）作為參數時才會顯示淋巴球閘門。選擇短的或一般的參數名稱（PerCP-Cy5.5）的圖表不會顯示

閘門。 

工作 

在您執行工作清單時細胞分析儀進行的動作。工作項目包括試驗（BD 定義或使用者定義）或流體動作。 

閥值 

排除不理想事件的觸發訊號和區別等級。將只會分析參數值高於閥值的事件。 

試管設定值 

運用試管設定值時將正總數放在相同位置（明亮處）的一組數值。試管設定值讓系統每天而且每個系統都能產

出差不多的結果。 

獨特閘門 

可採用獨特的閘門功能調整個別試管的閘門。閘門具獨特性時，可更新總數等級並且以試管圖像標示該獨特閘

門。圖表內相關的閘門也有獨特記號。 

視窗延伸 

新增於閥值以上的脈衝持續時間，以期在脈衝取樣時獲得總時間。 
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工作清單 

欲執行的一連串工作。工作清單整齊列出多筆資料，含試管、工作、狀態和其他與樣本有關的資訊。 

工作表 

軟體內建立並修改圖表、閘門、統計數字和其他要素的區域。 


